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  چکیده

از جمله  هاي مختلفدر درمان بیماري این جنس از. بومی ایران استگونه آن  10 که دارد گونه 300 اسکوتلاریا سجن: زمینه و هدف
این بومی ایران از هاي یکی از گونه  Scutellaria pinnatifida گیاه ،دارنداهمیت درمانی  آنهاي فلاونوئید و شودمی استفاده سرطان
ریشه  هايفلاونوئیدبراي اولین بار  بررسی این درو  نگرفته انجام گونه این ریشه هدهند تشکیل مواد از گزارشی تاکنوند که باشمی جنس

  .ستاگرفته  قرار مطالعه مورد آن
توسط سپس  وشد  تهیه آنبا روش پرکولاسیون عصاره متانولی ، گیاههاي ریشهو خشک کردن  جمع آوريبعد از  :کار روشمواد و 

تی، بوتانولی ، دي کلرومتانی، اتیل استاهگزانیهاي عصاره و فراکسیونه شد هاي غیر قابل اختلاطحلالدکانتور و  و به وسیله ري تغلیظروتا
هاي فلاونوئیدها به کمک روش. سازي و شناسایی مورد استفاده قرار گرفتجهت خالصآن عصاره دي کلرومتانی و آبی به دست آمد و 

-HPLC (و اجزاي جداشده توسط کروماتوگرافی مایع با کارایی بالااستخراج شدند نی و کروماتوگرافی لایه نازك کروماتوگرافی ستو
preparative(  13هاي اسپکتروسکوپی و با استفاده از روشخالص سازيC- NMR 1وH-NMR  ندشد تعیین ساختار.  

به  Scutellaria pinnatifidaاز گیاه باشند میتقات فلاونوئیدها از مش که SkullcapflavoneIIو  wogoninخالص ترکیبدو  :هایافته
  .دست آمدند

ین دو اگرچه ا ،استSkullcapflavoneII وwogonin  فلاونوئیدمشتمل بر دو  S. pinnatifidaریشه گیاه  عمده ترکیبات :نتیجه گیري
 بیشتر مطالعاتلذا این امر  ،براي اولین بار گزارش شده است ترکیب قبلا از گونه هاي دیگر این جنس شناسایی شده اند ولی در این گونه

   .طلبدمیاز این گیاه را ها و فلاونوئیدهاي خالص شده مینه فعالیت هاي بیولوژیکی عصارهدر ز
   HPLC ، wogonin ،skullcapflavone II،، فلاونوئیداسکوتلاریا :واژه هاي کلیدي

 مقدمه
هاي قدیم سنتی از زمان استفاده از گیاهان دارویی در طب

مطالعات فیتوشیمیایی در  بیستمر قرن دو  متداول بوده
بات ترکیبات طبیعی منجر به کشف تعداد فراوانی از ترکی

در حدود  .]1[ با ساختارهاي شیمیایی متنوعی شده است
ترکیبات  کروماتوگرافی براي جداسازي سال گذشته، صد

که روش بیش از دو دهه است و معرفی شد طبیعی 
HPLC )توسط  )کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا

خالص و براي جداسازي به طور گسترده ها یمیستفیتوش
هاي تکنیک توسطو رود میر به کاترکیبات طبیعی  سازي

هاي شیمیایی، رفته اسپکتروسکوپی و انجام واکنشپیش
به کمک آزمایشات و  شدهتعیین ها فرمول ساختمانی آن

 شودمیمشخص  ترکیباتاثرات درمانی این ژیک، فارماکولو
 همه در که هستند فنولی پلیات ترکیب فلاونوئیدها .]2[

 بر مختلفی اثرهاي دارند و وجود گیاهی منبع با غذاها
فلاونوئیدها  .]3[ دارند پستانداران سلولی سیستم روي
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 باشندشامل فلاونولها، فلاونها، فلاونونها و ایزوفلاونها می
 در موجود هیدروکسیل A هاي هسته گروه اهمیت]. 4[

 داراي آنها .است شده ثابت فلاون حلقه 7 و 5 هاي جایگاه
 آنتی خواص سیتوتوکسیک، ضدزخم، ضدالتهابی، خواص

 آنزیم روي بر مختلفی اثرهاي داراي اکسیدانی و همچنین
 تحقیقات در که اثرهایی مهمترین از .]5[ هستند ها

 آنتی خواص اند شده قائل یدهابراي فلاونوئ امروزي
 داراي توانندمی فلاونوئیدها .]6[ آنها است قوي اکسیدانی

 هاياسترس اثر در که بیماریهایی با دررابطه درمانی آثار
 باشند سرطان و پیري مانند شوندمی تولید اکسیداتیو

 خطرات کاهش باعث اکسیداسیون از ممانعت با آنها .]7[
جنس  ].8[ شوندمی قلبی یسکمیا بیماریهاي به ابتلا

 به آن ریشهاست و  جهان در گونه 350داراي اسکوتلاریا 
 کار به دیگر هايرکشو و چین در گیاهیداروي  عنوان

 بالایی مقادیر داراي اسکوتلاریا هايگونه .]9[ رودمی
ا مهمترین ترکیبات فلاونوئیده که هستند فلاونوئید

که مسئول فعالیت  باشندمیجنس این  شناخته شده در
 بسیاري گزارشات .]10[ هستندبیولوژیکی این جنس 

 ،]12[ باکتري ضد، ]11[ آنتی اکسیدانتی اثرات به راجع
 ضد و ضد تشنج ،]14[ تومور ضد ،]13[ ویروس ضد

 نماینده است، شده گزارش جنس این گیاهان از اضطراب
 که اشدبمی اسکوتلاریا بایکالنسیس جنس این گیاهان
 اسکوتلارین و بایکالئین، وگونین، چون ترکیباتی حاوي

فلاونوئید از نوع  60بیش از تاکنون . ]15[ است بایکالین
که  است ختلف اسکوتلاریا شناسایی شدهگونه هاي م

 مهمترین آنها
baicalin,baicalein,wogonin,wogonoside,apigen

in,chrysin 22جنس اسکوتلاریا داراي  .]16[ هستند 
 گونه آن بومی ایران است 10باشد که یران میگونه در ا

 Scutellariaکه یکی از گونه هاي ایرانی ]17[
pinnatifida هاي با توجه به اهمیت گونه .]18[ باشدمی

 Scutellariaمختلف جنس اسکوتلاریا و بومی بودن گیاه
pinnatifida   در ایران و اینکه تاکنون گزارشی مبنی بر

ورت نگرفته است لذا در ین گیاه صبررسی فیتوشیمیایی ا
عصاره دي کلرومتانی این مطالعه، بررسی فیتوشیمیایی 

  .براي اولین بار انجام شدریشه گیاه 
 
 

  روش کار
در اواخر تیر ماه سال  Scutellaria pinnatifidaگیاه 
استان خراسان در کوه تیغ بل واقع ارتفاعات از  1388
هرباریوم دانشکده  در مذکورگیاه ، جمع آوري شد شمالی

کد هرباریومی گیاه مورد  تعیین نام و بامشهد داروسازي 
  . بایگانی شد 11868نظر 

حلال هاي : مورد استفادههاي مواد شیمیایی و دستگاه
 .شد خریداري یمجلل شرکت دکتر از استفاده مورد

-230مش با ستونی کروماتوگرافی مخصوص سیلیکاژل
 شرکت از مینیومیآلو پوشش با TLC صفحات و 400
از TLC هايلکه مشاهدهبراي  ،شد خریده آلمان مرك

خالص . شد استفاده سوئیسCAMAG  مدلUV کابینت
 Wellchrom) دستگاه توسطجدا شده  سازي ترکیبات

KNAUER, Berlin, Germany)HPLC-
preparative  معکوس با فازساکن )C18(  و دتکتورUV  و

 سانتی متر 25طول  و 6/1قطر  باستون استیل داراي 
از شرکت مرك  HPLCحلال متانول مخصوص . انجام شد

 کره جنوبیDuksan  از شرکتو آب مقطر دیونیزه آلمان 
 دستگاه از استفاده با NMRزمایشات آ .تهیه شد

Bruker-DRX- 600 هاي تمام نمونه. شد انجامNMR 
  .ندحل شدCarlo Ebra از شرکت   CDCL3در حلال 

 48به مدت خشک و پودر شده گیاه ریشه گرم  100
به روش و خیسانده  لیتر حلال متانول 1ساعت در 
دستگاه  باحلال آن و سپس شد عصاره گیري  پرکولاسیون

 5/10وزن عصاره تغلیظ شده معادل  ،گشتروتاري تغلیظ 
 و حل شد%90متانولحلال در عصاره تغلیظ شده  .گرم بود

هاي غیر قابل حلالا دکانتور و عمل دوفاز شدن ب به وسیله
دي کلرومتان، اتیل استات و هگزان، اختلاط به ترتیب 

هاي به دست آمده سپس عصاره ،فراکسیونه شدبوتانول 
-تغلیظ شدند که روند کار و مقادیر عصارهتوسط روتاري 

  .آمده است 1به دست آمده در شکل  هاي
 ستونتوسط  دي کلرومتانی عصاره از گرم 4/0

و فاز  سیلیکاژل فاز ثابت گرم 200 اب کروماتوگرافی
اتیل - اتردوپترولمخلوط دو حلال به صورت متحرك 

 به کروماتوگرافی ستون قطر و طول .جداسازي شداستات 
 با ابتدا ستون شستشوي .بود سانتی متر 4و  90 ترتیب
   آغاز 10 به 90 نسبت به استات اتیل -اتردوپترول حلال
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 افزایش و استات اتیل نسبت افزودن با تدریج به و شد
 درصد100 استات اتیل تا دهنده شستشو حلال قطبیت

هاي جدا شده از شویش ستون فراکسیون یافت، ادامه
 UVو دستگاه  ) TLC ( کروماتوگرافی لایه نازك توسط

هاي مشابه با یکدیگر ورد بررسی قرار گرفتند و فراکسیونم
 :جداشد ستون از ونفراکسی 4و نهایتا  شدندمخلوط 

و  %30-%20در اثر شویش با اتیل استات  F1فراکسیون 
و  %40-%30اثر شویش با اتیل استات در  F2فراکسیون 
% 60-%40اتیل استات در اثر شویش توسط  F3فراکسیون 

-%60در اثر شویش توسط اتیل استات F4و فراکسیون 
 گرم 292/0پس از تغلیظ حلال کل آنها وزنکه  ،100%
هاي جدا شده به فراکسیون ،سازي به منظور خالص ،شد

 HPLC-preparative (Welchromدستگاه
KNAUER,Berlin,Germany)  تزریقی حجم  با

آب - حلال متانول 2فاز متحرك مخلوطی از و  میلی لیتر1
از اسیداستیک براي تهیه ( =PH ]3[و  10: 90با نسبت 

لیتر بر میلی  2و سرعت جریان ) استفاده شد  PHاین 
 254- 366 هاي طول موج با UVآشکارساز  و  دقیقه

به منظور شناسایی ترکیبات  ، سپسندتزریق شد نانومتر 
 NMR ، MHz 600از تکنیکهاي مختلف، خالص شده

و حلال  13C- NMRبراي  MHZ 125و 1H-NMRبراي 
CDCL3 استفاده شد.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هایافته
، HPLC-preparative توسط دستگاه در اثر خالص سازي

با زمان  1ترکیب خالص میلی گرم  F1 5,فراکسیون از 
میلی  F3,F2 22و از فراکسیون هاي  24دقیقه بازداري 

به دست  20دقیقه با زمان بازداري  2ترکیب خالص گرم 
این  13C- NMRو  1H-NMRهاي مربوط به و داده آمد

   .آمده است 1دو ترکیب در جدول 
  بحث

در ناحیه ، 2در شکل  1ترکیب پروتونطیف با توجه به 
 شود کهمشاهده می 1ي با انتگرال پیک تکی تیز 50/12

فلاونوئیدي است که به دلیل پیوند  OH گروه مربوط به
به این سمت کربونیل  هیدروژنی درون مولکولی با گروه

در ناحیه . قرار دارد 5بر روي کربن  وجابجایی پیدا کرده 
 .مربوط به یک گروه متوکسی است پیک تکی تیز 0484/4
با  693/6و  454/6و  342/6پیک تکی تیز در  3وجود 

 3 و 7،6 هايکربن به ترتیب مربوط به پروتون 1انتگرال 
هیدروژن  فاقد، آنها کنار هاي موجود درباشد که کربنمی

هاي وجود پیک ،که باعث شکافتگی آنها شوند بوده
با  5834/7و  5688/7و  5541/7در ناحیه چندتایی 

 /5و  /4و 3/هاي هاي کربنمربوط به هیدروژن، 3انتگرال 
و  92/7و  91/7وجود دو پیک دو تایی در ناحیه . است

   6 /و  2/هاي مربوط به هیدروژن کربن، 2داراي انتگرال 

 
 هاي مخلوط نشدنیي تهیه شده با استفاده از دکانتور و حلالهاعصاره: 1شکل 
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هاي اطرافشان دو دوتایی را که توسط هیدروژن باشدمی

،  62پیک در ناحیه وجود در طیف کربن، ایجاد کرده اند، 
گروه کربونیل اغلب . کندوجود گروه متوکسی را اثبات می

باشد ولی در اینجا به دلیل وجود می 220ppm-200در 
دهد و پیک میppm 184رزونانس با حلقه آروماتیک در 

  مربوط  ppm98-184 مشاهده شده از محدوده  هايپیک

  

  
  عامل عاتاطلا. باشندهاي حلقه آروماتیک میبه کربن

  

 با . است آمده 1 جدول در ماده این کربن و پروتون طیف 
 این کربن و پروتون هاي سیگنال کامل انطباق به توجه
 است، شده ذکر قبلی مقالات در که Wogonin با ماده

 [شد داده تشخیص  Wogonin نظر مورد ترکیب
18،19.[  

  دوتره کلروفرم حلال مگاهرتز در NMR 600در 2و  1هاي ترکیب هايکربن و هاپروتون یاییشیم جابجایی :1 جدول
   1ترکیب   2ترکیب 
     

ثابت کوپلاژ                  (پروتون  )ppm(کربن    کربن/شماره پروتون
  )ppm)(برحسب هرتز

ثابت کوپلاژ برحسب (پروتون )ppm(کربن  
  )ppm)(هرتز

2                                   ---------                  23/131        ---------                            3/161  
3                                      S 693/6                9/105  S 61/6                              1/112  
4                                     ---------                    4/182       ---------                              183  
5                                     ---------                79/157       ---------                            9/152  
6                                       S 453/6                 83/98     ---------                            5/136  
7     ---------               25/155     ---------                            7/145  
8      ---------               82/126                  ---------                              133  
9     ---------               28/149     ---------                         32/149  

10     ---------               16/105     ---------                         85/106  
/1    ---------                52/163     ---------                         12/108  

/2    m 92 /7                27/129                           ---------                            8/158  
/3                                   m 56 /7                 21/126                              d 65/6                          25/135  

/4                                   m 56 /7                  0/132                             t 28/7                          68 /132  
/5                 m56/7                  0/132      d 50/6                            4/110  

/6     m 92 /7                27/129    --------                            4/156  
5-OH                  S      50/12           -------            S 23/12                       --------  
7-OH  S 342/8          -------                             --------                                   --------  
2/-OH   ---------           -------                   S 21/8                         --------  

7-OCH3    --------                      -------                      S 10/4                         69/61  
8-OCH3                                  S 04/4             0/62                                        S 92/3                                              1/62  
6/-OCH3     --------            -------                       S 79/3         94/55  

6-OCH3  --------            -------                                        S 90/3                    14/61  
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  (wogonin) 1ترکیب شماره  NMRطیف پروتون : 2شکل 

 

 

  )wogonin(1ترکیب  NMRطیف کربن  :3شکل 
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  (Skullcapflavone II )  2ترکیب   NMRطیف پروتون : 4شکل 

 

 
  )(Skullcapflavone II 2ترکیب   NMR طیف کربن: 5شکل 
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 79/3هاي ناحیه ، در4شکل  در 2ترکیب  پروتونطیف در 
 که هر یک داراي، چهار پیک تکی 10/4و  92/3و  90/3و 

گروه  4وجود دارد که مربوط به باشند می 3انتگرال 
 پیک تکی تیز در ناحیهو در این ترکیب است  متوکسی

 2 /و 5بر روي کربن وجود گروه هیدروکسی  21/8و23/12
 و ppm  65/6 =δدوتایی در هايپیک دهد،نشان می را

ppm 50/6 =δ هاي کربن مربوط به هیدروژن به ترتیب 
 بودهداراي هیچ استخلافی ن نیز 4/کربن و  باشدمی  5/و  3/

به   5/و  3/دلیل همسایگی با دو کربن پروتون دار به و 
-مشاهده می ppm 28/7=δتایی در  3صورت یک پیک 

 3مربوط به هیدروژن  ppm61/6 =δ در پیک تکی، شود
، نوزده اتم کربن  H2ترکیب  C-NMRدر طیف . است

 هاي گروه متوکسی در ناحیهشود، که کربنمشاهده می
ppm94/55  وppm 14/61 وppm  69/61 و ppm 

هاي موجود در پیک. کنندوجود خود را اثبات می 16/62
پیک و  هاي آروماتیکمربوط به کربن 183- 103ناحیه 

 .استگروه کربونیل مربوط به  183ppmموجود در 
 1 جدول در ماده این کربن و پروتون طیف عامل اطلاعات

 نکرب و پروتونسیگنال کامل انطباق به توجه با. است آمده
 ذکر قبلی مقالات در که SkullcapflavoneII با ماده این

  SkullcapflavoneII نظر مورد ترکیب است، شده
این ترکیب براي اولین بار  .]20،21[ شد داده تشخیص

 Scutellaria baicalensisتوسط تاکیدو از ریشه گیاه 

Georgi  22[ جدا و شناسایی شد[.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نتیجه گیري
  SkullcapflavoneII) 2(و wogonin)1( نوئیددو فلاو
خالص جداسازي و  Scutellaria pinnatifidaاز گیاه 

               .سازي شد
 5,7) با نام آیوپاك نام این ترکیب وگونین : 1ترکیب 

dihydroxy-8-methoxy-2-phenyl-4H-chromen-
4-one)شکل ظاهري این ترکیب پودر زرد رنگ ، باشدمی

درجه سانتیگراد  206–203اراي نقطه ذوب است که د
  .خالص سازي شد F1ن باشد و از فراکسیومی

با نام  SkullcapflavoneIIنام این ترکیب  :2ترکیب
-hydroxy-2-(2-hydroxy-6-5)آیوپاك

methoxyphenyl)-6,7,8 Trimethoxy chromen -
4-one)  است، شکل ظاهري این ترکیب پودر زرد رنگ

است و از  0C 183-181اي نقطه ذوب  باشد و دارمی
  .سازي شد الصخF2 F3 ,فراکسیون هاي 

 این در شده گزارش ترکیبات بودن شناخته رغم علی
فلاونوئیدها   حضور مورد در گزارشی هیچ تاکنون مقاله،

 نشان ما هاي بررسی .استنشده  S.pinnatifidaگیاه  در
 SkullcapflavoneIIو  Wogonin ترکیبدو  که داد

 نکته. است scutellaria pinnatifidaترکیبات اصلی گیاه 
  SkullcapflavoneIIزیاد مقادیر توجه حضور جالب

در  اصلی فلاونوئید عنوان بهتواند می دراین گیاه است که
 هايگونه از قبلاً Wogonin .کنداین گیاه ایفاي نقش 

 ،S.baicalensis جمله ازاین جنس  دیگر
S.phyllostachya ،S.rehderiana ]23،24[ ترکیب و 

 

)1                                              (                           )2(  
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SkullcapflavoneII  دیگر هايقبلا از گونه 
S.baicalensis ،S.litwinowii نداستخراج شده بود 

 Wogonin دو ترکیب با کشف .]11،25[
 Scutellariaدر گیاه  SkullcapflavoneIIو

pinnatifida رسد که اثرات فارماکولوژیک این به نظر می
به  ها باشدخوبی براي فارماکولوژیست گیاه موضوع تحقیق

 ضد تکثیر اتاثر ،تحقیقات گذشته طوریکه
  

SkullcapflavoneII وWogonin   خطوط بر روي را
  ].25- 28[ ی نشان داده استسلولی سرطان

  قدردانی و تشکر
مجوز دانشکده داروسازي مشهد به دلیل از بدین وسیله 

الهام ، نها مهسا چیت سازیاهمکاري خانمفعالیت و 
رضایی و جناب آقاي دکتر محمد رضا اردکانی، دکتر میترا 

 .شودمی قدردانیبلوریان 
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Abstract 
Background & Objectives: Scutellaria genus has 300 species that 
10 species of them are endemic to Iran. Scutellaria has been used 
in traditional medicine for treatment different kinds of disease such 
as cancer. The flavonoids of this genus are important according to 
their pharmacological activities .Scutellaria pinnatifida is one of 
the endemic plants from this genus in Iran, and there were not any 
phytochemical investigations about roots of this plant. In this study, 
flavonoids from roots of scutellaria pinnatifida are evaluated.                       
Material & Methods: The roots of Scutellaria pinnatifida were 
collected and dried in the shade. Then dried roots were powdered 
by the mill and extracted by distilled methanol and were 
concentrated in reduced pressure by rotary evaporator. The 
concentrated extract was decantated by immiscible solvents. The 
extracts of petroliem ether, methylene chloride, ethyl asetate, 
butanol  were obtained which methylene chloride extract was used 
for the next stage of purification and structure elucidation. The 
extraction of flavonoids and purification were done using column 
chromatography and preparative HPLC respectively and then they 
were elucidated by NMR spectroscopy (1H-NMR, 13C-NMR).  
Results: From the roots of Scutellaria pinnatifida two flavonoids 
were purified and elucidated that one of them  was wogonin and the 
other one was SkullcapflavoneII .                                                                                            
Conclusion: Scutellaria pinnatifida has flavonoids in its roots, 
Although these compounds were obtained from other species from 
scutellaria genus ,in this study for first time these compounds were 
obtained from Scutellaria pinnatifida and thus more investigations 
about biological activities from this plant and its compounds are 
recommended. 
Key words: Scutellaria pinnatifida ,Flavonoid, HPLC, 
SkullcapflavoneII, wogonin 
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