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  چکیده 
تاثیر اندروژن . عصبی مرکزي و محیطی تاثیردارندهورمون هاي استروئیدي بر ارگان هاي هدف متفاوتی از جمله دستگاه : زمینه و هدف 

عضلات جونده بطور مستقیم در اعمال . ها بر روي نورون هاي حرکتی عضلاتی که مستقیما در امور جنسی دخالت دارند روشن شده است
و موش صحرایی نر نابالغ جنسی موثر نمی باشند لذا هدف از این تحقیق تاثیر تجویز تستوسترون بر روي نورون هاي حرکتی عصب سه قل

  .عقیم شده می باشد
نابالغ عقیم شده با تزریق  ه،نابالغ عقیم شد( گروه  5بصورت تصادفی به ) دالی-اسپراگ(سر موش نر صحرایی نابالغ  40: روش کارمواد و 

میلی گرم  5ت روزانه و با دوز تستوسترون بصور. تقسیم شدند) شم جراحی و کنترل ،نابالغ عقیم شده با تزریق روغن کنجد ،تستوسترون
سپس از ساقه مغز در ناحیه هسته حرکتی عصب سه قلو برش هاي بافتی تهیه . در کیلوگرم وزن بدن حیوان به مدت یک ماه تزریق شد

  .شد سپس طول و حجم هسته و تعداد و چگالی نورون ها محاسبه شد
 قلو در گروه عقیم شده بدون تزریق تستوسترون نسبت به گروه عقیم شده باهسته حرکتی عصب سه  تعداد و تراکم نورون ها در: یافته ها

همچنین تراکم نورون ها در گروه عقیم شده بدون تزریق تستوسترون نسبت به . >P )01/0( داشت تزریق تستوسترون کاهش معنی داري
نسبت به گروه سالم کمتر  تراکم نورون ها در گروه عقیم شده ن،بدنبال تزریق تستوسترو. >P)05/0( گروه سالم کاهش معنی داري داشت

  .نداشت بود ولی اختلاف معنی داري
  .نها در هسته حرکتی عصب سه قلو موثر استآبه نظر می رسد که تستوسترون بر تعداد نورون ها و تراکم : نتیجه گیري

  عقیم شده ،موش صحرایی و،هسته حرکتی عصب سه قل ن،تستوسترو: واژه هاي کلیدي
  مقدمه

 روي ارگانهاي هدف متفاوتیبر استروئیدي  هورمون هاي
گاه عصبی محیطی تدس دستگاه عصبی مرکزي، از جمله

توانایی عبور همچنین . گذارهستندوسیستم عضلانی تاثیر
به  با اتصال اه هورموناین  .دنمغزي را دار -از سد خونی

گیرنده هاي خود که بر روي غشاي سلول هاي هدف قرار 
بیان ژنی و متعاقب آن سنتز پروتئین ها را تنظیم  ،دارند
اندروژن ها اثر محافظتی و درمانی بر روي . ]1[ نمایندمی 

اندروژن . ]2[ کزي و محیطی دارندسیستم هاي عصبی مر
ها از نورون ها بطور مستقیم در مقابل آسیب هاي 

و در درمان اختلالات  احتمالی محافظت می نمایند
  . ]3[نورودژنراتیو بسیار موثر هستند 

می توانند  که هاي استروئیدي مکانیسم مولکولی هورمون
 ترشح تحریکاز جمله سبب تغییرات در مغز  موجب

نورون هاي فاکتورهاي رشد و تحریک رشد عصب و بقاء 
تنظیم نوروژنزیس و مهاجرت نورونی،  ،]4[حرکتی 
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، اثرات ]5[ افزایش بیان نوروترانسمیترها و رسپتورهاي آنها
نورون هاي ، اثرات دژنراسیون در ]6[نورودژنراتیو نورونی 

، عصب ]7[محیطی نظیر عصب سیاتیک  حرکتی اعصاب
و عصب پودندال  ]9[ ، عصب فاسیال]8[ لژنیتو فمورا

 .شوند می ]10[
با شروع فعالیت بیضه و ترشح تستوسترون تمایز جنسی 

 در مدل. شود بین دو جنس ازلحاظ ساختمانی ایجاد می
هاي استروئیدي گنادي نقش  هاي حیوانی، هورمون

 دارندی عصب درسیستمی جنسات حیاتی درایجاد اختلاف
استروئیدي باعث ایجاد تغییرات هاي  هورمون. ]11[

در  از بدن می شوند که برجسته ساختاري در مناطقی
  .]12[دخالت دارند رفتار تولید مثلی 

جنس در ن جریان خون ژسترون فراوانترین آندرووتست
در انتهاي دوره بارداري تا  گسلولهاي لیدی ازنراست، که 

. شود تولد و نیز در هنگام بلوغ در بیضه ها یافت می
سترون مسئول تمایز جنسی مردانه در دوره تکامل و وتست

و مسئول بروز رفتار هاي  ]13[تغییرات بلوغ مردانه 
تستوسترون نقش مهمی در . ]15و  14[جنسی است 

اخیرا به اثر محافظتی . تکامل سیستم عصبی مرکزي دارد
بطوري  ،ان بر روي بافت عصبی توجه بیشتري شده است

که از اندروژن درمانی جهت پیشگیري و یا درمان 
اختلالات مرتبط با سن همانند آلزایمر استفاده می شود 

 ،مطالعات نشان می دهد که تزریق تستوسترون. ]16[
بطوري . ترمیم عصب صورتی فلج شده را تسریع می نماید

ساعت اول پس از آسیب به  6که نقش تستوسترون در 
  . ]17[دي و اساسی است بسیار کلی ،عصب

سترون در بعضی گونه ها در داخل  نورون به وتست
این مکانیسم تبدیلی نقش  .شود استرادیول تبدیل می

 ي در بسیاري از گونه ها عضلاتحیاتی در مراحل تکامل 
که بعضی از  ،مطالعات نشان می دهد. پستانداران دارد

ث نواحی مغز و نخاع در جنس مذکر نسبت به جنس مون
ناحیه پره اپتیک در هیپوتالاموس بزرگتر است از جمله 

هاي حرکتی طناب نخاعی  نورون ،]18[ موش صحرایی
را عصب می  )بولبوکاورنوزوس(پیازي غاري  عضلهکه 

آواز در مغز  حجم هسته هاي کنترل کننده ،]19[ دهند
تحقیقات  .را می توان نام برد ]20[ پرنده هاي آوازخوان

این نواحی و  ها در افزایش تعداد نورونکه  ،نشان می دهد

سترون و در طی تکامل وجنس نر به دلیل عمل تست در
 .]18[اتفاق می افتد 

سترون باعث ارگانیزاسیون مدارهاي عصبی در مغز وتست
از  رفتار جفت گیري جنس نر می شود وجهت ارائه 

ارگانیزاسیون مدارهاي عصبی مسئول رفتار جنسی زنانه 
مطالعات نشان می دهد که  .]21[ می نمایدجلوگیري 

تستوسترون با تاثیر گذاري بر روي فاکتور نوروتروفیک 
مشتق شده از استخوان بر روي مورفولوژي نورون هاي 

  .]22[حرکتی تاثیر دارد 
در اوایل  در موش هاي عقیم شدهبیشتر اختلافات جنسی 

 س نر و درمان با هورمونهايزندگی بعد از تولد در جن
. ]23،24،25[ استروئیدي در جنس ماده از بین میروند

پایین آمدن سطح تستوسترون در جنس مذکر سبب 
کاهش حجم هسته حرکتی و تعداد نورون ها می شود 

]12[. 
مطالعات بر روي نورون هاي حرکتی موجود در طناب 

، اندازه عضله تستکتومیبدنبال که  ،نخاعی نشان می دهد
 طناب نخاعی موش صحرایی حرکتی هاي و تعداد نورون

نر بالغ کاهش می یابد و بر عکس درمان با آندروژن و یا 
در را  نورون هاي حرکتیحجم  ،سترونوایمپلنت تست

 که از انجائی .]12[ می دهدافزایش  طناب نخاعی
از لحاظ  ( عضلاتحرکتی هاي  آندروژن بر روي نورون

هدف از انجام  ،تاثیر دارد )و حجم هستهنورون ها تعداد 
 هسته حرکتی هاي موقعیت نورون این تحقیق بررسی

و تاثیر  موش صحرایی نر نابالغ عقیم شدهدر  عصب سه قلو
. می باشد آنسترون بر روي خصوصیات مورفومتریک وتست

بطوري که مشخص شود آیا برداشتن غدد جنسی در موش 
صحرایی نرنابالغ سبب تغییر در تعداد نورون و حجم هسته 
حرکتی عصب سه قلو می شود؟ تزریق تستوسترون در 
موش نر عقیم شده چه تاثیري بر چگالی و حجم هسته 

  حرکتی عصب سه قلو بر جا می گذارد؟
  کارروش 

سر  40تحقیق حاضر یک مطالعه تجربی است که بر روي 
حیوان خانه (دالی  –اسپراگ  موش صحرایی نر نژاد

و بصورت ) تهراندانشکده پزشکی دانشگاه علوم پزشکی 
 .به شرح زیر تقسیم شدند تایی 8گروه  5 درتصادفی 
 12ساعت تاریکی و 12 یکسانتحت شرایط  موش ها
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نگهداري شده و  C˚25ساعت روشنایی در دماي تقریبی 
  .نددسترسی کامل به آب آشامیدنی وغذا داشت

عقیم ) یک ماهه (نابالغ  نر هاي صحرائی موش :1 گروه
 شده
تزریق   ماهه با 1موش هاي صحرایی عقیم شده : 2 گروه
  سترون زیرجلدي وتست

با تزریق ماهه  1موش هاي صحرایی عقیم شده  :3 گروه
  زیرجلدي  کنجدروغن 
 شم جراحی: 4 گروه
 کنترل :5 گروه

و ) mg/Kg 90(موش ها توسط ماده بیهوشی کتامین 
بیهوش  داخل صفاقی بصورت) mg/Kg 10(زیلازین 

ناحیه  سانتی متر در 1به طول  طریق یک برش از .شدند
 مجراي دفرانعروق اسپرماتیک و در ابتدا اسکروتوم، 

 ،لیگاتور محل سپس از قسمت دیستال لیگاتور شده و
در . و از بدن حیوان جدا شدندبیضه و اپیدیدیم بریده 

نمایان ولی جدا بیضه و اپیدیدیم  ،گروه شم جراحی
 5-0ست توسط اتیکون پس از عمل جراحی پو. نددشن

   .بخیه شد
ساخت ( سترونوتست ،در موش هاي یک ماهه عقیم شده

 5بصورت روزانه با دوز ) ایران -تهران ،شرکت ابوریحان
 250حل شده در  ،میلی گرم در کیلوگرم وزن بدن حیوان

در . تزریق شد بصورت زیر جلدي کنجدروغن میکرو لیتر 
روغن  ،گروه موش هاي عقیم شده با تزریق روغن کنجد

نه و از میکرولیتر و بصورت روزا 250مذکور به میزان 
تزریق ها به مدت یک ماه  .طریق زیر جلدي تزریق شد

تمامی مراحلی که در طول تحقیق بر روي  .ادامه داشت
موش انجام گرفت از نظر رعایت اخلاق در پژوهش مطابق 

  .دستورالعمل هاي روش کار با حیوانات آزمایشگاهی بود با
  مطالعات بافتی 

موش ها پس از بیهوشی پرفیوژن  ،در پایان هفته هشتم
به طوري که بعد از باز نمودن دیواره قفسه سینه و . شدند

و  % 25/1گلوتارآلدئید  ( محلول فیکساتیو ،ابشامه قلب 
  =PH )4/7 ( رمولا1/0در بافر فسفات  %4پارافرمآلدئید 

. شد سی سی و بصورت داخل قلبی تزریق 400 مقدار به
به سی سی  200به میزان % 10سوکروزمحلول سپس 
بلافاصله جمجمه حیوان جدا و  .تزریق شددقیقه  20مدت 

بعد از باز کردن استخوان هاي اکسیپیتال و پاریتال، کل 
مغز بدون آسیب به همراه نخاع شوکی ناحیه گردنی خارج 

 50 آماده سازي مغز به منظور برش مراحل گردید و
انجام با دستگاه کرایواستات  میکرونی از ناحیه ساقه مغز

  .شد
قرار داده و باروش نیسل  روي لامهاي ژلاتینه برمقاطع 

میکروسکوپ نوري کلیه نمونه ها با . شدند میزيآرنگ 
 ,Olympus, Provis Ax70) پیشرفته تحقیقاتی

Japan) مطالعه شدند و از  40و  10 ،4 گ نماییو با بزر
نواحی مورد نظر توسط دوربین دیجیتالی متصل به 

مقاطعی که حاوي هسته . کامپیوتر عکس گرفته شد
کسینوس حرکتی عصب سه قلو بود با استفاده از اطلس پا

جهت بررسی  -9.80تا  -8.80از حدود مقطع برگما 
. ]26[رفتند پارامترهاي مورفومتریک مورد مطالعه قرار گ

و تعداد نورون  ول و حجم هسته حرکتی عصب سه قلوط
بررسی . ها و همچنین تراکم نورونی محاسبه شد

 ,Olysia Biorefort)مورفومتري با کمک نرم افزار
Olympus, Japan)  جهت شمارش تعداد . انجام گرفت

در . برش ها بصورت یک در میان انتخاب شدند ،نورون ها
هر برش هسته حرکتی عصب سه قلو سلول هایی که 

شمارش و  ،داراي هستک وسیتوپلاسم واضحی بودند
براي محاسبه حجم هسته . میانگین انها محاسبه گردید

حرکتی، مساحت هسته در همه برش ها محاسبه و در 
ن حجم ضخامت هر برش ضرب شد و مجموع آنها بعنوا

براي محاسبه طول هسته . هسته در نظر گرفته شد
حرکتی، تعداد کل برش هایی که در آنها هسته حرکتی 

در ضخامت برش ضرب و  ،عصب سه قلو قابل مشاهده بود
براي محاسبه . نتیجه بعنوان طول هسته در نظر گرفته شد

در مقاطع ) تعداد نورون ها در واحد سطح( تراکم نورونی 
 ،)بر طبق اطلس پاکسینوس(ان از هسته معین و یکس

تعداد نورون ها شمارش و بر همان سطح مقطع تقسیم 
 .شد و میانگین بعنوان تراکم نورونی در نظر گرفته شد

یافته ها جهت تجزیه و تحلیل آماري بوسیله نرم افزار 
SPSS  و با استفاده از تستهاي آماري(ANOVA , 

Student T test)  گرفتندمورد بررسی قرار.   
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  یافته ها
هاي هسته حرکتی عصب سه قلو  با مقایسه تعداد نورون

هاي مورد تحقیق مشخص شد که تعداد نورون ها  در گروه
موش هاي در گروه نرسالم بطور معنی داري بیشتر از 

./. 1( است ماهه بدون تزریق تستوسترون 1عقیم شده 
P< .( بدنبال تزریق تستوسترون به موش هاي عقیم شده

هاي هسته  گردید که تعداد نورون ، مشاهدهیک ماهه
یک ماهه  گروه عقیم شدهدر این گروه نسبت به  حرکتی

، که داشتسترون افزایش بیشتري وبدون استفاده ازتست
  )1تصویر ،1نمودار ().  >P./ .1( این اختلاف معنی دار بود
 مشاهده گردید که عصب سه قلودر بررسی حجم هسته 

با استفاده از تزریق  عقیم شدهاندازه حجم هسته در گروه 
بدون تزریق  گروه عقیم شدهدر مقایسه با  سترونوتست
که این افزایش از لحاظ  ،داشتسترون افزایش کمی و تست

حجم هسته در گروه نر سالم بطور  .آماري معنی دار نیست
معنی داري از گروه عقیم شده بدون تزریق تستوسترون 

  )2نمودار  ()>P./ . 1 ( بیشتر بود
عصب سه نورونهاي هسته حرکتی  تراکمدر هنگام بررسی 

 عقیم شده ها در گروه  نورون تراکمملاحظه گردید که  قلو
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نورون هاي هسته حرکتی  مقایسه میانگین تعداد: 1نمودار
 عصب سه قلو در گروه هاي مختلف

موش هاي صحرایی نر نابالغ عقیم شده  :   *  a 
b : ماهه عقیم شده با تزریق  1موش هاي صحرایی

 تستوسترون
c : ماهه عقیم شده با تزریق روغن  1موش هاي صحرایی

                              کنجد زیر جلدي

یک ماهه نسبت به گروه نر سالم  بدون تزریق تستوسترون
 عقیم شده گروه در).  >P./ .5( داشتکاهش معنی داري 

نورونها  تراکمسترون ملاحظه گردید که وبا تزریق تست
یک ماهه بدون استفاده از  عقیم شدهنسبت به گروه 

اگرچه  . >P)./ .1 (داشتسترون افزایش معنی داري وتست
یک ماهه با تزریق  عقیم شدهنورونها در گروه  تراکم

ولی این  بودسترون نسبت به گروه نر سالم کمتر وتست
  )3نمودار ( .اختلاف معنی دار نیست

بین  حرکتی عصب سه قلوه میانگین طول هسته سمقای
که بیشترین میانگین  ،دادگروههاي مورد مطالعه نشان 

و  سالم طول هسته مربوط به گروههاي شم و کنترل نر
عقیم شده بدون تزریق کمترین آن متعلق به گروه 

هاي آماري براي مقاسیه  انجام آزمون. تستوسترون بود
 .طول هسته تفاوت معنی داري به لحاظ آماري نشان نداد

  )4نمودار (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d  :موش هاي صحرایی شم جراحی، e  : موش هاي

  صحرایی کنترل
 .>e ) 1. /.(Pو  cتفاوت معنی دار بین گروه هاي  *

  .  >c )1. /.(Pو   bتفاوت معنی دار بین گروه هاي  **
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حجم هسته حرکتی عصب سه قلو در گروه هاي مورد 
 مطالعه 

a :  موش هاي صحرایی نر نابالغ عقیم شده  
b : ماهه عقیم شده با تزریق  1موش هاي صحرایی

 تستوسترون
c : ماهه عقیم شده با تزریق روغن  1موش هاي صحرایی

  کنجد زیر جلدي                            
d :موش هاي صحرایی شم جراحی، e  : موش هاي

  صحرایی کنترل
 >e )1. /.(pبا گروه   a, b, cتفاوت معنی دار گروه هاي  *
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عصب مقایسه تراکم نورون هاي هسته حرکتی : 3نمودار 
  سه قلو در گروه هاي مختلف

a : موش هاي صحرایی نر نابالغ عقیم شده  
b : ماهه عقیم شده با تزریق  1موش هاي صحرایی

 تستوسترون
c : ماهه عقیم شده با تزریق روغن  1موش هاي صحرایی

  کنجد زیر جلدي                            
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d :موش هاي صحرایی شم جراحی، e : موش هاي
  صحرایی کنترل

  .  >e ) 1 . /.(Pو  cتفاوت معنی دار بین گروه هاي  *
  >e ) 5 . /.(Pو  aتفاوت معنی دار بین گروه هاي  **

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مقایسه طول هسته حرکتی عصب سه قلو در : 4نمودار
 مطالعهگروه هاي مختلف مورد 

موش هاي صحرایی نر نابالغ عقیم شده  :  a 
b : ماهه عقیم شده با تزریق  1موش هاي صحرایی

 تستوسترون
c : ماهه عقیم شده با تزریق روغن  1موش هاي صحرایی

  کنجد زیر جلدي                            
d :موش هاي صحرایی شم جراحی، e  : موش هاي

  صحرایی کنترل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

Med Mo5
Lat

 Dتصویر

Mo5

ventral

 آ ب

- Bregmaروسترال از سمت ( نال یشروع هسته حرکتی تري جم از ناحیه پل مغزي رنگ امیزي شده با نیسل برش عرضی: 1ریتصو
  برش سوم) ب ،برش دوم) آ ،)10ی یبزرگنما – , 8.80
Mo5 : هسته حرکتی عصب سه قلو، Med  : داخلی، Lat :  خارجی 
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  بحث
در این مطالعه چندین پارامتر مورفولوژي شامل حجم 
هسته، طول هسته، تعداد و تراکم نورون ها مورد بررسی 

بطور  حرکتی عصب سه قلواگر چه هسته . قرار گرفته اند
ولی  ،تاثیري ندارددر رفتار جنسی موش ها مستقیم 

میزان  بهانداز هسته حرکتی تحقیقات نشان می دهد که 
مطالعه بر روي تعداد . سطح هورمون اندروژنی وابسته است

 مقدارکه  ،نشان می دهدعضله ماستر  نورون هاي حرکتی
و  تعداد ،اندروژن پستانداران بالغ با تغییرات در ساختمان

  . ]27[ارتباط دارد  نورون هاي حرکتیعمل 
هسته  در تحقیق حاضر با شمارش تعداد نورون هاي

در  آنهاکه تعداد  ،گردیدمشاهده  عصب سه قلو حرکتی
 موش سالم و نیز در گروه عقیم شده با تزریق تستوسترون

گروه عقیم شده بدون تزریق بطور معنی داري بیشتر از 
حیوان نر داراي حجم عضلانی بیشتري  .تستوسترون است

عضله این افزایش حجم  و نسبت به حیوان ماده است
قطر رشته هاي عضلانی، به تعداد علاوه بر بزرگتر بودن 

انتظار می رود که لذا  ،نیز وابسته است رشته هاي عضلانی
بیشتري نورون در هسته حرکتی عصب سه قلوي تعداد 

عضلات  همچنین. جنس نر نسبت به ماده مشاهده شود
جونده در دندان گرفتن بدن حیوان ماده در هنگام جفت 

ون اندروژن بر در نتیجه حضور هورم. گیري نقش دارند
 . حجیم بودن عضلات جونده می تواند مؤثر باشد

مطالعات در خصوص سایر هسته هاي عصبی که به 
از  ،عضلات موثر در امور جنسی عصب دهی می کنند

جمله هسته عصبی موجود در طناب نخاعی که به عضلات 
و پیازي غاري ) لواتور آنی( بالا برنده مقعد 

و هسته پشتی  ]28[دهد عصب می ) بولبوکاورنوسوس(
خارجی در شاخ قدامی طناب نخاعی که به عضلات ورکی 

در جنس نر  ،عصب میدهند) ایسکیوکاورنوسوس(غاري 
نسبت به ماده داراي تعداد نورون هاي بیشتر و بزرگتري 

همچنین مطالعات نشان می دهد که هسته . ]29[هستند 
حرکتی سایر عضلات که در فعالیت جنسی دخالت 

از لحاظ حجم و ) خم کننده کوتاه انگشتان(مستقیم ندارد 
 حضور هورمون تستوسترون دلیل عدمبه  تعداد نورون ها

از . ]12[است  ماده کوچکتر و کمتر از جنس نر در جنس
که عضلات فوق در رفتار جنسی در جنسی نر  انجائی

تغییرات در سطح هسته بستگی به سطح  ،دخالت دارند
در . گنادي در دوره تکامل و بلوغ داردهورمون آندروژن 

تحقیق حاضر بدنبال عقیم شده و کاهش ترشح هورمون 
تراکم و اندازه نورون هاي حرکتی  ،تستوسترون تعداد

عصب سه قلو کاهش یافت که با سایر مطالعات انجام 
  .گرفته همخوانی دارد

که تستوسترون بعنوان قویترین  ،مطالعات نشان می دهد
آندروژن برروي پارامترهاي مورفومتریک هسته حرکتی 

بطوري که پائین آمدن سطح تستوسترون  ،تاثیر دارد نخاع
-باعث کاهش حجم و تعداد نورونها در هسته حرکتی می

  . ]12[شود 
 از طریق گیرنده هاي غشایی هاي استروئیدي هورمون

در فعالیت نورون تأثیر  شده و تحریک پذیري نورون سبب
این اثرات بصورت تحریکی و گذرا می . ]30[ می گذارند

وجود هورمون براي ایجاد این تحریکات لازم است  .دنباش
و در صورت حذف هورمون باعث ایجاد تغییرات در 

می ها  ساختمان نورون نظیر تغییر وسعت و دامنه دندریت
گیرنده از طریق  هاي استروئیدي همچنین هورمون .شوند
داخل سیتوپلاسمی و یا هسته اي می توانند باعث  هاي

در  که ،ایجاد تغییرات وسیعتري در سطح نورون شوند
 بافت عصبی در ارگانیزاسیون بصورت دائمی ودوره تکامل 

  . ]30[ می شوند دیده
 نورون هاي حرکتی الفاتعداد  که ،تحقیقات نشان می دهد

حیوان جوان کمتر است و در حیوانات مسن نسبت به 
به دلیل چین خوردگی در غشاي آکسون، قطر همچنین 

 ،می باشدآکسون در حیوان مسن کمتر از حیوان جوان 
نورون هاي  بقاءکه این مشاهدات تأثیر اندروژن را بر 

همچنین . و حجیم بودن عضلات اثبات می کند حرکتی
در  به دلیل پایین آمدن سطح اندروژن ها ممکن است
در تحقیق . ]31[ رخ دهد ی نیز، مرگ سلولحیوان مسن

حرکتی که تعداد نورون هاي هسته  شدحاضر مشاهده 
یک ماهه نسبت به گروه  عقیم شدهدر گروه  عصب سه قلو

  . داشتمعنی داري  نر سالم از لحاظ آماري اختلاف
سترون و ومطالعه بر روي تأثیر تزریق تست

ن هاي حرکتی هسته نوروسترون بر روي ودهیدروتست
درموش  )بولبوکاورنوسوس(نخاعی عضله پیازي غاري 

که این  عمل عقیم شدن نشان می دهداز  صحرایی نر بعد
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 ی نورون هاسلول جسمهسته و حجمها از کاهش  هورمون
سترون نسبت وجلوگیري می کنند و همچنین تزریق تست

به دهیدروتستسترون سبب افزایش بیشتر اندازه سلول می 
 ،در موش هاي عقیم شدهدر تحقیق حاضر نیز . ]32[د شو

سترون جهت تزریق و بالا بردن سطح اندروژن واز تست
که تعداد  ،شدپلاسماي موش نر استفاده گردید و مشاهده 

در این گروه  حرکتی عصب سه قلونورون هاي هسته 
یک ماهه بدون تزریق  موش هاي عقیم شدهنسبت به 

این اختلاف معنی  و داشتسترون افزایش بیشتري وتست
سترون، وتست سطح کاهش به نظر می رسد با. بوددار 

عضله دچار  نورون هاي حرکتیممکن است تعدادي از 
مرگ سلولی شوند، مشابه آنچه که در حیوان مسن به 

  . ]31[ سترون مشاهده می گرددودنبال کاهش سطح تست
به رون ممکن است ستوتحقیقات نشان می دهد که تست

بر روي فعالیت نورونی تأثیر  الفا ردوکتاز 5 واسطه انزیم
سترون بر اندازه نورون ها تأثیر دارد و وتست. داشته باشد

 با در نواحی اندازه جسم سلولی نورون ها سبب افزایش
  . ]32[شده می شود  عقیمدر حیوان  اختلاف جنسی

 هاي نورون در تحقیق حاضر نیز مشاهده گردید که تعداد
نسبت به نر بالغ  عقیم شده در گروه حرکتی عصب سه قلو

ها، میزان  سالم کمتر است و با توجه به اینکه آندروژن
تنظیم می  طبیعیرا بصورت  ي حرکتیها مرگ نورون

سترون سبب جلوگیري از مرگ ونمایند، لذا استفاده از تست
  .می گردد نورون هاي حرکتی

 سبب کاهش عقیم شدن از طرفی مشخص شده است که
فاکتور  رنظی تغذیه اي آزاد شدن یک سري فاکتورهاي

می شوند که این فاکتورها در بقاء نوروتروفیک سیلیاري 
  . ]1[ دمی باشن موثر حرکتی هاي نورون

حجم هسته حرکتی در گروه کنترل نسبت به گروه عقیم 
این افزایش حجم به دلیل افزایش تعداد . شده بیشتر است

. ها می باشد و نیز افزایش اندازه نورون ي حرکتیها نورون
ها،  آندروژن سطح که با کاهش رسد چنین به نظر می

 عقیم شدهدر گروه  ي حرکتیها نورون از تعداد بیشتري
با  عقیم شدهنسبت به گروه  بدون تزریق تستوسترون

 تراکمشده اند، لذا  یدچار مرگ سلولتززریق تستوسترون 
عقیم شده با تزریق تستوسترون نسبت نورون ها در گروه 

. بیشتر استبه گروه عقیم شده بدون تزریق تستوسترون 

می نماید که اگر چه از تعداد  روشن تراکماین کاهش 
 بدون تزریق تستوستروندر گروه  نورون هاي حرکتی

ولی در اندازه حجم هسته تغییر زیادي  ،کاسته شده است
حرکتی هنگامی که حجم هسته . ددملاحظه نمی گر

 عصب سه قلو در گروه عقیم شده بدون تزریق تستوسترون
، مقایسه می شودسترون وبا تزریق تست عقیم شدهبا گروه 

 نورونتراکم ، ولی نمی گردداختلاف معنی داري ملاحظه 
 این امر که ،استسترون بیشتر وها در گروه با تزریق تست

موش نشانه کاهش مرگ سلولی در این گروه نسبت به 
  . سترون می باشدوتستتزریق بدون  هاي عقیم شده

 ها نقش مهمی در تعیین فاصله بین نورون نورون تراکم 
ها با فاصله بیشتري در کنار  هنگامی که نورون. ها دارد

یکدیگر قرار می گیرند، اگر علائمی دال بر التهاب ملاحظه 
ها ممکن است  اه وجود مرگ سلولی بین نوروننگردد، آنگ

  . ]2[ آنها گردد تراکمسبب کاهش 
عقیم در تحقیق حاضر با اینکه اندازه حجم هسته در گروه 

بدون  عقیم شدهسترون نسبت به گروه وشده با درمان تست
ها  ولی تعداد نورون ،اختلاف معنی داري نداشت ،درمان

سترون وتست تزریق با عقیم شدهدر گروه ي حرکتی 
بدون تزریق  عقیم شدهافزایش معنی داري نسبت به گروه 

 ها نورون تراکمداشت و این افزایش همیشه با افزایش 
سالم نسبت  گروهنورونها در  تراکملذا . می گردد مشاهده

به نظر می . افزایش معنی داري دارد عقیم شدهبه گروه 
می ها جلوگیري  ها از مرگ نورون حضور آندروژن رسد
یک ماهه،  عقیم شدهسترون در گروه وبا تزریق تست. نماید
نورونها افزایش می یابد و این افزایش نسبت به گروه  تراکم

  . سترون معنی دار استوبدون تست عقیم شده
  نتیجه گیري

که تستوسترون بر تعداد  ،در این پژوهش تاکید می شود
تاثیر نورون ها و تراکم آنها در هسته حرکتی عصب سه قلو 

  .دارد
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Abstract 
Background and Objectives: The steroid hormones play a 
significant role on different target organs including the central and 
peripheral nervous system. It is known, that the androgens 
influence on motor neurons of muscles that directly involved in 
sexual activity. The masticator muscles are not involved directly in 
sexual activity. The purpose of this study was to evaluate the 
testosterone administration on trigeminal nerve motor neurons of 
immature castrated male rats.  
Material & Methods: In this experimental study 40 one-month 
aged male rats were randomly divided into five groups (immature 
testectomy, immature testectomy + testosterone injection, immature 
testectomy + sesame oil injection, sham surgery, control). 
Testosterone (5mg/kg/day subcutaneously) was injected for one 
month. Then histological sections were prepared from brain stem at 
the level of trigeminal nerve. The length, Volume, number and 
density of motor nucleus neurons were calculated. 
Results: The number and density of neurons in the motor nucleus of 
the trigeminal nerve in testectomy without testosterone injection 
group was significantly lower than those testectomy with 
testosterone injection (P<0.01). Neuronal density in the testectomy 
without testosterone injection showed a meaningful decrease in 
comparison to those of control group (P<0.05). Following injection 
of testosterone, neuronal density was lower in testectomy group 
than in the control group and this difference was not statistically 
significant. 
Conclusion: It seems testosterone is effective on the number of 
motor neurons and their density in the nucleus of the trigeminal 
nerve.  
 Key Words: Testosterone, Trigeminal motor nucleus, Rat, 
Testectomy 
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