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Abstract 
Introduction: Methamphetamine is a stimulant of the central nervous system that is 
usually misused. This study aimed to determine the effects of methamphetamine on the 
diameter and thickness of seminiferous tubules of adult male rats’ main gonad. 
Method: Twenty adult male rats weighted 200 to 220 gr were used in the current study. 
They were divided into study and control groups, each consisting of 10 rats. The study 
group received 2 mg per body weight of methamphetamine in the first three days and 5 
mg in the next four days in peritoneum. The control group, on the other hand, received 
0.5 ml per rat of physiologic serum in the the peritoneum. Twenty-four hours after the 
last injection, the rats were killed, and the main gonad was taken out of the scrotum. 
After tissue passage and dying with hematoxylin and eosin, the main gonad was observed 
with an optic microscope, and the results were analyzed using an independent t-test. A 
value of P<0.05 was considered to determine the level of significance between the two 
groups. 
Results: The findings showed that using methamphetamine significantly decreases the 
average diameter and thickness of the epithelium of seminiferous tubules of rats. It was 
also found that the weight of rats and gonads decreased, but it was not statistically 
significant. 
Conclusion: The results of this study show that methamphetamine is a poisonous 
compound for the main gonad of male rats due to the degeneration and atrophy of 
seminiferous tubules. 
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 چكیده

شود. هدف مطالعه حاضر تعیین اثرات مصرف میآمفتامین ماده محرک سیستم عصبی مرکزی است که معمولا سوءمت: مقدمه

 های صحرایی نر است.های سمینی فر گناد موشآمفتامین بر قطر و ضخامت لولهمت

 کنترل ها به دو گروه آزمایش وگرم استفاده شد. موش 220تا  200سر موش صحرایی نر بالغ با وزن  20 از در این مطالعه :کار روش

گرم میلی 5 ،گرم و چهار روز بعدمیلی 2های صحرایی سه روز اول تقسیم شدند. در گروه آزمایش موش (موش 10هر گروه )

لیتر سرم فیزیولوژی به میلی 5/0قی دریافت کردند. گروه کنترل نیز ازای هر کیلوگرم وزن بدن به صورت داخل صفاآمفتامین بهمت

های صحرایی ساعت از آخرین تزریق، موش 24ازای هر موش دریافت کردند. بعد از گذشت صورت داخل صفاقی به مدت یک هفته به

بررسی با میکروسکوپ نوری  ،ائوزین-نآمیزی با هماتوکسیلیکشته و گناد اصلی از اسکروتوم خارج شد. بعد از پاساژ بافتی و رنگ

 .ها در نظر گرفته شدداری بین گروهبرای تعیین سطح معنی >P 05/0شد. مقدار  استفاده از آزمون تی مستقل تحلیل بانتایج  شدند.

ی سمینی فر در هاتلیوم لولهآمفتامین باعث کاهش معنادار میانگین قطر و ضخامت اپینشان داد مصرف مت نتایج پژوهش :هایافته

 شود.های صحرایی میموش

ساز یک ترکیب سمی های اسپرمآمفتامین با دژنراسیون و آتروفی لولهمت ،آمده از این مطالعهدستهبا توجه به نتایج ب :گیری نتیجه

 های صحرایی نر است.برای گناد اصلی موش

 :کلیدی واژگان

 تستوسترون

 گناد اصلی

 های سمینی فرلوله

 آمفتامینمت

 رموش صحرایی ن
 

مقدمه

ند که به ( هستOpium) مواد و داروهای مخدر همگی مشتق تریاک

صنعتی  یاصنعتی )مانند هروئین( نیمه ،)مانند تریاک( صورت طبیعی

شوند. امروزه با ورود مواد آمفتامین( تهیه می)مانند متادون و مت

آمفتامین و استفاده روزافزون این مخدر صنعتی مثل آمفتامین و مت

مطالعات جدی پیرامون اثرات این مواد بر انجام مواد در قشر جوان، 

است. برخی جوانان به دلایل مختلف ازجمله ضروری های بدن بافت

حس کنجکاوی، رهایی از فشارهای روانی و اجتماعی به این مواد پناه 

 . [1[برند می

است و غلظت آن در خون  کمآمفتامین از طریق لوله گوارش جذب مت

روز بعد از آن  6تا  3رسد و دو ساعت پس از مصرف به حداکثر می

ها بعد از جذب، در بیشتر نقاط بدن آمفتامینمت .[1] یابدکاهش می

مغزی نیز عبور -شوند و چون لیپوفیلیک هستند، از سد خونیپخش می

ها از های زیستی و کاته کولامینکنند و منجر به آزادسازی آمینمی

وسیع و آمفتامین اثرات متشوند. سیناپسی میانتهاهای پیش

کلیه بر جای  و های حیاتی بدن مثل مغز، قلبای بر اندامناشناخته

بر  ییک نوروتوکسین بسیار قوی است که اثرات مخربو  گذاردمی

ریز و محور دارد و باعث تحریک سیستم غدد درون سیستم اندوکرین نیز

 .[2، 3]شود هیپوفیز می-هیپوتالاموس

های حساس بدن در برابر عوامل خطرزای بافت بیضه یکی از بافت

محیطی است. تغییر در ساختار سلولی این بافت با بروز درجات 

های رده اسپرماتوژنز در . هرچند سلولاستگوناگونی از ناباروری همراه 

ند یااختلال در فر ،قرار دارند یبافت بیضه درون محیط مناسب

 در دخیل در اختلالات باروری عواملترین اسپرماتوژنز یکی از مهم

ها رود. بروز اختلالات ساختاری یا عملکردی سلولجنس نر به شمار می

 .[4] شودمیزایی باعث تغییر در فرایند اسپرم

Sprague عنوان یک ثیر اکستازی را بهأای تو همکاران در مطالعه

مشخص  وتیروئید بررسی -هیپوفیز-آمفتامین بر محور هیپوتالاموسمت

گذاری و از طریق اثر دارداکستازی نقش تحریکی بر این محور  کردند

و  Gera. [5] شوداین محور، موجب افزایش دمای بدن می روی

-پوفیزهی-ثیر این ماده بر محور هیپوتالاموسأهمکاران نیز با بررسی ت

 پژوهشیمقاله 

 مجله دانشگاه علوم پزشكی خراسان شمالی

 1401 پاییز، 3، شماره 14دوره 
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 و همكاران پیروی

گزارش ثیر اکستازی أتحت ت را افزایش ترشح هورمون کورتیزول ،آدرنال

حسامی و همکاران در گزارشی به اثرات مخرب اکستازی بر  .[6] دادند

 نشان دادندو  کردندگناد جنس نر اشاره -هیپوفیز-محور هیپوتالاموس

-هیپوتالاموسمدت این ماده باعث تخریب محور مصرف طولانی

 .[7] شودمیجنس نر در گناد -هیپوفیز

آمفتامین بر مدت متاثرات مصرف کوتاه زمینهبا توجه به اینکه در 

در این مطالعه بر آن ، استانجام نشده ای ساز مطالعههای اسپرملوله

 راآمفتامین متمدت )به مدت یک هفته( کوتاهشدیم تا اثرات مصرف 

 .کنیمتلیوم بررسی ها و ضخامت اپیکید بر قطر لولهأبر بافت بیضه با ت

 کار روش

گرم  220تا  200سر موش صحرایی نر بالغ با وزن  20 در این مطالعه

از مرکز حیوانات آزمایشگاهی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی 

ها به مدت منظور سازگاری با محیط جدید، موشخریداری شد. به

 12یک هفته در محیط آزمایشگاه در شرایط استاندارد طبق چرخه 

غذای استاندارد و  شدند.نگهداری  قفسوبیداری و در ساعته خواب

ها به دو گروه موش .داده شدحیوانات قرار طور آزاد در اختیار هآب ب

تقسیم شدند. در گروه آزمایش  (موش 10هر گروه ) آزمایش وکنترل

 5 ،گرم و چهار روز بعدمیلی 2های صحرایی سه روز اول موش

آمفتامین به ازای هر کیلوگرم وزن بدن به صورت داخل گرم متمیلی

ازای هر موش به تر بهلیمیلی 5/0صفاقی دریافت کردند. گروه کنترل 

 ندصورت داخل صفاقی سرم فیزیولوژی به مدت یک هفته دریافت کرد

های صحرایی موش ،ساعت از آخرین تزریق 24بعد از گذشت . [8]

های حیوان از کشته شدند. سپس بیضه ویک از قفس خارج بهیک

اسکروتوم خارج شد با ترازوی دیجیتال ساریتاریوس  داخل کیسه

 10در دمای اتاق به مدت درصد 10گیری و در داخل فرمالین اندازه

 روز فیکس شد.

ها داخل ظرف ویژه اتوتکنیکون قرار داده نمونه ،منظور پاساژ بافتیبه

 .سازی و آغشتگی انجام شدگیری، شفافشد. سپس فیکساسیون، آب

ها به دو گناد ،گیری. قبل از قالبانجام شدگیری قالب ،در مرحله بعد

گیری شد. بعد از قسمت تقسیم شدند و هر قسمت در یک قالب بلوک

ها برش تهیه ه میکروتوم دوار از بلوکبا استفاده از دستگا ،گیریقالب

های میکرومتر تنظیم و قالب 6دستگاه روی ضخامت بدین منظور، شد. 

میکروتوم  با چرخاندن دسته شد.حاوی بافت روی دستگاه فیکس 

شده به داخل حمام آب گرم های آمادهها تهیه شد. بلافاصله برشبرش

د تا چین و چروک بافتی گراد منتقل شدرجه سانتی 42 ات 40با دمای 

خورده از داخل آب شکار و های برشسپس به کمک لام نمونه .باز شود

شده در داخل سبد های تهیه. بدین روش لامداده شدروی لام قرار 

 55تا  50دمای  باو به داخل دستگاه فور  ندفلزی مخصوص قرار گرفت

و بافت  ودب شگراد منتقل شدند تا پارافین اضافی بافت ذودرجه سانتی

شود. از هماتوکسیلین  آمیزیرنگ طور کامل روی لام بچسبد و آمادهبه

 ها استفاده شد.آمیزی نمونهو ائوزین برای رنگ

از هر گناد چهار . از هر بلوک دو برش تهیه و روی یک لام قرار داده شد

ساز های اسپرمگیری ضخامت و قطر لوله. برای اندازهشدنمونه بررسی 

ها با شرایط یکسان بررسی لوله در مرکز برش 10لوله در محیط و  10

گیری قطر و ضخامت از عدسی چشمی مدرج استفاده . برای اندازهشدند

 گرفته شد.ها عکس میکروسکوپ موتیک از بافت باو  شد

ارزیابی  16نسخه  SPSSافزار های این مطالعه با استفاده از نرمداده

بیان شدند. ابتدا  انحراف معیار ±میانگین  ورتو نتایج به ص شدآماری 

اسمیرنف -ها از آزمون کولموگروفبرای بررسی توزیع نرمال داده

 ها ازگیری میانگین و مقایسه بین آناستفاده شد. سپس برای اندازه

برای تعیین سطح  P <05/0استفاده شد. مقدار آزمون تی مستقل 

 . شدها در نظر گرفته داری بین گروهمعنی

 هاافتهی

سر موش صحرایی نر استفاده شد.  20در مطالعه حاضر از 

گروه کنترل  برایگروه آزمایش و سرم فیزیولوژیک  برایآمفتامین مت

های سپس موش .صورت داخل صفاقی تزریق شده روز ب 7به مدت 

تشریح و گنادها از اسکروتوم  ،ساعت بعد از آخرین تزریق 24صحرایی 

با میکروسکوپ نوری با هماتوکسیلین و  منظور بررسیبهخارج و 

 آمیزی شدند.ائوزین رنگ

های دودمان اسپرم و ساز شامل سلولهای اسپرمتلیوم لولهاپی

های اجدادی دودمان اسپرم شامل های سرتولی است که سلولسلول

اسپرماتید  و اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه

های اسپرماتوگونی بنیادی اول از طریق میتوز تعداد زیادی سلول است.

شوند و سپس وارد تقسیم میوز می کند.میاسپرماتوگونی ایجاد 

های کنند. بین لولهدهند و اسپرم ایجاد میدرنهایت تمایز انجام می

های ساز بافت همبند شل دارای فیبروبلاست، عروق خونی و سلولاسپرم

 شود. لیدیگ دیده می

گیری وزن موش صحرایی و گناد اصلی اندازه ،از اهداف مطالعه حاضر

 قبل از و های صحرایی قبل و بعد از تزریقبود. به همین دلیل موش

نشان  1جدول در  هاتوزین شدند. میانگین وزن آن شوند، تشریح اینکه

 داده شده است.

های میانگین وزن موش ،شوددیده می 1جدول طور که در همان

اما این  است، صحرایی گروه کنترل قبل و بعد از تزریق افزایش داشته

آمفتامین (. در گروه مت≤05/0Pدار نیست )افزایش از نظر آماری معنی

 این کاهش وزن از نظر آماری  است، اما میانگین وزن کاهش داشته

 

 های صحراییمقایسه میانگین وزن موش .1جدول 

 بعد از تزریق

(g) 
میانگین وانحراف 

 استاندارد

 قبل از تزریق
(g) 

میانگین وانحراف 

 استاندارد

 میانگین وزن

 هاگروه

6±63/209  گروه کنترل 2/6±6/208 

 آمفتامینگروه مت 4/5±6/211 24/5±6/209
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 های صحرایینسبت وزن بیضه به وزن بدن موش .2جدول 

 نسبت وزن بیضه به

 (درصد)وزن بدن 

  میانگین وزن گناد اصلي

 برحسب گرم

 )میانگین و انحراف استاندارد(

 هاگروه

 (10)تعداد: 

5/1 16/3 ± 05/0  گروه کنترل 

47/1 07/3 ± 02/0  گروه آزمایش 

 
 (.≤05/0Pدار نیست )معنی

نسبت وزن بیضه به وزن بدن  ،شوددیده می 2جدول طور که در همان

دار اما این کاهش از نظر آماری معنی یافت،در گروه آزمایش کاهش 

 (. ≤05/0P) نبود

های های حاصل از این مطالعه نشان داد میانگین قطر لولهداده

آمفتامین و کنترل از نظر آماری تفاوت بین گروه متساز اسپرم

همچنین کاهش میانگین ضخامت  (.≥05/0Pدارد )داری معنی

ساز بین گروه کنترل و گروه آزمایش از نظر های اسپرمتلیوم لولهاپی

 (.3جدول ( )≥05/0P) بوددار آماری معنی

آمیزی هماتوکسیلین و با میکروسکوپ نوری و رنگ حاضرنتایج مطالعه 

 ،ائوزین نشان داد در گروه کنترل میزان بافت بینابینی طبیعی است

ساز گروه آزمایش تجمع مایع و ادم های اسپرمکه در بین لولهحالیدر

حضور تعداد زیادی واکوئل در  ،های مایکی دیگر از یافته شود.دیده می

 .ساز استتلیوم اسپرمداخل اپی

 

تلیوم در بین دو گروه به ساز و ضخامت اپیهای اسپرممیانگین قطر لوله. 3جدول 

  انحراف معیار ±میانگین  صورت

 تلیومضخامت اپي

 )میكرومتر(

 سازهای اسپرمقطر لوله

 )میكرومتر(
 هاگروه

 گروه کنترل 37/43 03/396± 91/13±74/101

91/96 ±  32/10  42/359 ±  23/25  آمفتامینگروه مت 

04/0 001/0 Pv 

 
دهنده های سرتولی نشانتشکیل واکوئل در سیتوپلاسم سلول

حضور  ،از دیگر نتایج مطالعه ساز است.های اسپرمدژنراسیون لوله

های ای در نقاط مختلف لولههای سن سیشیال چندهستهسلول

نشان  این پژوهشهای بافتی است. همچنین در برخی از برش سازاسپرم

های لیدیگ گروه آزمایش تعداد زیادی واکوئل داد در سیتوپلاسم سلول

های بافتی گروه کنترل با که مطالعه نمونهایجاد شده است. درحالی

های لیدیگ و عروق میکروسکوپ نوری نشان داد بافت بینابینی و سلول

های های لیدیگ چندوجهی بزرگ با هستهسلول .خونی طبیعی است

 .شوندکروی و سیتوپلاسم اسیدوفیل دیده می

های دودمان مطالعه با میکروسکوپ نوری نشان داد جمعیت سلول

اما در گروه  ،اسپرم و سلول سرتولی در گروه کنترل طبیعی است

ی های اسپرماتوگونساز بین سلولهای اسپرمتلیوم لولهآزمایش در اپی

 .(1 شکل) های بعدی جدایی اتفاق افتاده استهای لایهبا سلول

 
 مقاطع عرضی بافت بیضه .1 شكل

A؛. گروه کنترل Bگروه آزمایش . 

های ساز، جدایی سلولهای اسپرمها در لولهدر بافت همبند، تشکیل دیو سلول (E)ادم شدید  ،ادم در بافت همبند بینابینی .گروه کنترلاسپرماتوژنز و اسپرمیوژنز نرمال در برش عرضی از 

 آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین.رنگ ،های لیدیگ در گروه آزمایشهیپرتروفی سلول ،تلیومواکوئله شدن داخل اپی ،ژرمینال

GC: سلول دیو ; GCD: زایا هایسلول جدایی ; IEV: تلیالی اپی داخل هایواکوئل ; ILC: نخورده دست لیدیگ هایسلول ; HLC: شده هیپرتروفی لیدیگ هایسلول  
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 و همكاران پیروی

 بحث

های آمفتامین باعث کاهش وزن موشنشان داد مت حاضرنتایج مطالعه 

دار نبود. اما این کاهش از نظر آماری معنی ،شودصحرایی و گناد می

های ناشی از کاهش تولید مایع توسط سلول کاهش وزن گناد معمولاً

سرتولی و اختلال در اسپرماتوژنزیس و کاهش تعداد اسپرم است. با توجه 

دار نبودن کاهش وزن قابل توجیه است. معنی ،زمان کم تیماربه مدت

ها ست. آنراستاهم مطالعه صابری و همکاراننتایج  با حاضرنتایج مطالعه 

گرم در روز کاهش میلی 5آمفتامین با دوز روز مت 7نشان دادند مصرف 

  .[3]کند در وزن بیضه ایجاد نمی را داریمعنی

های ساز سلولهای اسپرمنشان داد در لوله حاضرهمچنین مطالعه 

شیال سیهای سنتشکیل شده است. سلولای شیال چندهستهسیسن

ساز شکل خاصی از های اسپرمدر لوله (Giant Cell)ای چندهسته

صورت ه های فوق بهای ژرمینال در حال دژنره است. حضور سلولسلول

فوکال یا منتشر است و ممکن است فقط در یک گناد یا هر دو گناد 

 های حاصل از تقسیم میتوز معمولاً سلول ،د. در اسپرماتوژنز طبیعینباش

 طی دژنراسیون معمولاً و هستند های سیتوپلاسمی بهم متصلپل با

شوند و اجازه ادغام اجزای سلولی را های سیتوپلاسمی پهن میپل

ها ممکن است در اسپرماتیدها رخ دهد. این ادغام سلول .دهندمی

و به حالت مایع  شوندمیشیال سرانجام دژنره سیهای سنسلول

 .[9]شوند روز بعد دیده نمی 21یا  14ها آیند و در لولهدرمی

های لیدیگ هیپرتروفی پیدا کردند. نشان داد سلول حاضرنتایج مطالعه 

های صحرایی اسیدوفیل یکدست های لیدیگ موشسیتوپلاسم سلول

های شبکه آندوپلاسمیک و میتوکندری در است و تعداد زیادی توبول

های سلول .که در سنتز تستوسترون نقش دارند دارندسیتوپلاسم خود 

کنند و در خود آن را ترشح می ،بعد از سنتز تستوسترون لیدیگ معمولاً

های لیدیگ ناشی از افزایش کنند. هیپرتروفی سلولذخیره نمی

ناشی از ماده مصرفی باشد و تواند تغییر های سلولی است و میارگانل

های اختلال در تولید استروئید را نشان دهد. با توجه به نزدیکی سلول

ثیر أراحتی تحت تهای لیدیگ بهسلول احتمالاً ،لیدیگ به عروق خونی

 .[9]بینند گیرند و آسیب میمواد توکسیک قرار می

ممکن ادم در بافت گناد را نشان داد که علت آن حاضر نتایج مطالعه 

 یک ویژگی پاتولوژیک باشد. ادم در بافت معمولاً یاواکنش التهابی  است

که  استا انسداد عروق لنفی یناشی از افزایش نفوذپذیری عروق خونی 

جدایی بین حاضر شود. نتایج مطالعه ها میباعث تجمع مایع بین سلول

ساز های اسپرمناشی از آتروفی لوله ممکن استه ها را نشان داد کسلول

جز اسپرماتوگونی تنها هآمفتامین باشد. در لوله بدنبال مصرف مته ب

ساز ییدکننده آتروفی لوله اسپرمأشود که تهای سرتولی دیده میسلول

( 2010)نژاد و همکاران با مطالعه ملکیحاضر است. نتایج مطالعه 

باعث ادم در  Aن دادند مصرف اکراتوکسین ها نشاآن .همخوانی دارد

های ها در لولهساز و همچنین جدایی سلولهای اسپرمبین لوله

حضور حاضر مطالعه  .[10]شود های صحرایی میساز موشاسپرم

دهنده ساز نشان داد که نشانهای اسپرمتلیوم لولهدر اپیرا واکوئل 

های یا از ادغام و بلعیدن ارگانلست فسفولیپیدها و لیپیدهاتجمع مایع، 

ها و شبکه ویژه وزیکولههای سرتولی بغشادار در سیتوپلاسم سلول

 .[11] استوجود آمده ه اندوپلاسمیک صاف ب

و همکاران  Yamamotoییدکننده نتایج مطالعه أتحاضر نتایج مطالعه 

آمفتامین علاوه بر ایجاد آپوپتوزیس در دادند متها نشان آن .است

تلیوم های اپیباعث تشکیل واکوئل در سلول ،های اجدادی اسپرمسلول

تشکیل واکوئل ناشی از آپوپتوز  شود که احتمالاًساز میهای اسپرملوله

 .[6، 12]و یکی از مراحل آپوپتوزیس است 

ها و تشکیل مانند واکوئلیزاسیون، جدایی سلولحاضر تمام نتایج مطالعه 

های دهنده دژنراسیون و آتروفی لولهشیال نشانسیهای سنسلول

آمفتامین است. دژنراسیون و آتروفی دنبال مصرف مته ساز باسپرم

آسیب توکسیکولوژیک به گناد است. از  دهندهساز نشانهای اسپرملوله

های تلیوم لولهکاهش قطر و ضخامت اپیحاضر، دیگر نتایج مطالعه 

ها تغییرات قطر لوله آمفتامین است. معمولاًدنبال مصرف مته ساز باسپرم

 .[13]بررسی صدمات به گناد اصلی است  متغیرهایترین یکی از حساس

ساز در مرحله اسپرمیوژنز ضروری های اسپرموسترون در لولهحضور تست

های لیدیگ بعد از دنبال آسیب سلوله است. کاهش تولید تستوسترون ب

آمفتامین باعث کاهش تولید اسپرم و کاهش ارتفاع مصرف متسوء

. تقوی و همکاران نشان دادند مصرف شودمیساز های اسپرمتلیوم لولهاپی

های تلیوم لولههای اپیآمفتامین باعث آپوپتوز سلولبار مت حتی یک

 .[5]کند شود و در روند طبیعی اسپرماتوژنز اختلال ایجاد میساز میاسپرم

و همکاران نشان داد تجویز اکستازی منجر به  Spragueمطالعه 

ای های تیروئیدی به صورت قابل ملاحظهافزایش میزان هورمون

یدوتیرونین و همکاران نشان داد تزریق تری Hosterمطالعه  .شودمی

 .[6] شودهای تیروئیدی باعث کاهش اندازه گناد اصلی میو هورمون

 گیری نتیجه

افزایش متوسط دمای بدن باعث القای مرگ سلولی در اسپرماتوژنزیس 

نتیجه گرفت که مصرف  تواناین پژوهش میاز مطالب  شود.می

 ،دنبال آنه های تیروئیدی و بآمفتامین باعث افزایش ترشح هورمونمت

افزایش دمای بدن هم باعث دژنراسیون  شود.میافزایش دمای بدن 

  شود.ساز میهای اسپرمهای ژرمینال و آتروفی لولهسلول

  یو قدردان تشكر

نامه دوره دکترای عمومی با کد اخلاق این مقاله از پایان

IR.UMSU.REC.1398.025  وسیله از است. بدینگرفته شده

نامه مین هزینه این پایانأت خاطربهمعاونت تحقیقات و فناوری دانشگاه 

 شود.تشکر و قدردانی می

 منافع تعارض

 حاضر پژوهش در منافعی تعارض گونههیچ کنندمی اعلام نویسندگان

 .ندارد وجود
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