
  

  
  

  و ترکیب خطی وزنی  )AHP(مقایسه و ارزیابی روشهاي تحلیل سلسله مراتبی 
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  چکیده
  

مشکل افزایش جمعیت، تغییر عادات غذایی مردم به همراه مشکل دفع پسماندها باعث  :زمینه و هدف
هدف این پژوهش، یافتن مکانی مناسب جهت دفع پسماندهاي شهري . افزایش حجم زباله تولیدي شده است

، با بهره گیري از )WLC(و ترکیب خطی وزنی ) AHP( روش هاي تحلیل سلسله مراتبی بجنورد با مقایسه
  .می باشد) GIS(سامانه ي اطلاعات جغرافیایی 

ابتدا عوامل موثر در مکانیابی محل دفع پسمانهاي شهر بجنورد در نظر گرفته شد، سپس  :مواد و روش کار
یه هاي مذکور به محیط نرم با رقومی کردن و وزن دهی لایه ها بر اساس استانداردهاي موجود و وارد کردن لا

و تشکیل پایگاههاي اطلاعاتی، اجرا و مقایسه مدلهاي نامبرده، تصمیم گیري، در نهایت با  Arc GISافزاري 
  .بهترین مکان جهت دفع پسماندهاي شهري انتخاب گردید) WLC(و ) AHP(امتیازدهی و آنالیز پارامترهاي 

در مرحله ي اولیه با ) AHP(مکانیابی دفع پسماندها، روش  با توجه به امتیازدهی پارامترهاي :یافته ها
مکان  2با انتخاب ) WLC(مکان در شمال شرق و جنوب غرب و جنوب شرقی شهر بجنورد و روش  4انتخاب 

  .در شمال شرق و شمال غرب به عنوان مکان پیشنهادي جهت دفع پسماندهاي شهري انتخاب گردید
قدرت تصمیم گیري بیشتري را در امر ) AHP(وش تحلیل سلسله مراتبیبا توجه به اینکه ر :نتیجه گیري

سال  20هکتار به مدت 70با مساحت )شمال غرب کوهاي بابا موسی ( Aمکانیابی مواد زاید دارد و معرفی مکان 
انتخاب ) WLC(به عنوان بهترین مکان جهت دفن مواد زاید شهر بجنورد، نسبت به روش ترکیب خطی وزنی 

  .گردید
، )WLC(، ترکیب خطی وزنی )AHP(، تحلیل سلسله مراتبی  مکانیابی دفع پسماندها :اژه هاي کلیديو
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  مقدمه
شهر فضایی پیچیده است که تمام اجزاي آن بصورت 

که  سیستماتیک در ارتباط با هم می باشند، به طوري
موعه باعث ایجاد اختلال در هر کدام از اجزاي این مج

انسانها بر محیط . ایجاد اشکال در کل سیستم می شود
تاثیر گذاشته و از نتایج و پیامدهاي آن متأثر می شوند این 

زباله هاي . ]1[بیانگر رابطه متقابل انسان و محیط است 
شهري یکی از همین اجزاء شهر می باشد که عدم توجه به 

ثیر خود قرار آن می تواند چشم انداز واحد شهر را تحت تأ
هاي معمول مدیریت مواد زاید، روش  در بین روش. دهد

دفن به لحاظ فنی، زیست محیطی و اقتصادي از اهمیت 
دفن بهداشتی مواد زاید مقوله . ]2[ویژه اي برخوردار است 

اي است داراي مراحل دقیق اعم از انتخاب مکان، آماده 
به انجام  سازي آن و بهره برداري از محل که هر کدام نیاز

  .]3[مطالعات و اعمال مدیریت صحیح دارند 
در مطالعه اي عادلی و همکاران نشان دادند که ویژگیهاي 
ژئومورفولوژیک نقش بسزایی در مکانیانی مواد زاید شهري 

با استفاده از در مطالعه ي دیگري نشان دادند که . دارد
روشهاي سلسله مراتبی و ترکیب خطی وزنی در مکانیابی 

لایه بر  13ل دفن مواد زاید شهري که با رقومی کردن مح
اساس استانداردها و وارد کردن لایه هاي مذکور در محیط 

و تشکیل پایگاه اطلاعاتی و اجراء  Arc GISنرم افزار 
مدلهاي تصمیم گیري چند معیاره تحلیلی نظیر تحلیل 
سلسله مراتبی و ترکیب خطی وزنی و در نهایت با 

 Arc GIS مجموع اشتراك این مدلها درهمپوشانی و از 
  .می توان مناسبترین مکان را انتخاب نمود

به علت قابلیت بالاي تکنولوژي سیستم اطلاعات 
جغرافیایی در مدیریت و تحلیل لایه ها می توان از این 
سیستم براي قابلیت بالاي مدیریت بهینه زباله هاي شهري 

با توجه به اي  و و همکاران در مطالعهدر .]4[بهره برد 
قطر خاکدانه  عواملی از جمله جنس و نوع خاك نفوذپري،

و سایر عوامل زمین شناسی اقدام به مکانیابی محل دفن 
یابی  مکان براي مطالعه در آلمان نموده، در این مطالعه،

که بیشتر بر اساس عوامل زمین شناختی استوار بوده از 
GIS ی استفاده شده به عنوان یک غربال اولیه در مکانیاب
در حال حاضر دفن پسماندها عمده ترین روش دفع  .است

کاربرد این روش . در بسیاري از کشور ها و نیز ایران است

به ویژه در اشکال تلنبار در مقایسه با دیگر گزینه ها، به 
دلیل ارزان بودن و ساده ترین نحوه مدیریت موجب 

در مکانهاي  گردیده که برنامه اصولی، دفع پسماندها اغلب
که  در صورتی. ]5[غیر آماده و کنترل نشده صورت گیرد 

عملیات دفن بهداشتی پسماندها، فرآیندي است با مراحل 
حساس و نیازمند دقت نظر و مطالعات تخصصی و طراحی 
در مکانیابی آماده سازي و اعمال مدیریت صحیح در 

ان غالبا تمامی اثرات زی. ]6[مرحله بهره برداري می باشد 
بار پر اهمیت که در طول ارزیابی اثرات محیط زیستی 
نمایان می شوند باید در فرآیند مکانیابی مورد توجه قرار 

 .]7[گیرند 
دفن بهداشتی پسماندهاي شهري مانند هر پروژه مهندسی 
. دیگر به اطلاعات پایه و برنامه ریزي دقیق نیازمند است

یه هاي انتخاب فاکتورهاي متعدد سبب تعدد لا .]8[
اطلاعاتی شده و کوششها براي یافتن راه حلی مناسب 
براي تحلیل بر روي تعداد زیاد لایه هاي اطلاعاتی و اخذ 
نتیجه صحیح، تصمیم گیران را به طور ناخودآگاه به سمت 
و سوي استفاده از سیستمی سوق می دهد که علاوه بر 
دقت بالا از نظر سرعت عمل و سهولت انجام عملیات در 

از اینرو این مطالعه به  .]9[ د بالایی قرار داشته باشدح
منظور یافتن مکانی مناسب جهت دفن مواد زاید شهري 

  .در شهر بجنورد انجام گردید
  روش کار

در  1390تا  1389این مطالعه آینده نگر بوده و از سال 
وسعت  .استان خراسان شمالی در شهر بجنورد انجام شد

می باشد،  کیلومتر مربع 17245شهرستان بجنورد حدود 
درجه و  57دقیقه عرض شمالی و  28درجه و  37که در 

دقیقه طول شرقی قرار گرفته و این شهرستان در  20
متر بالاتر از سطح دریا واقع  2500تا  1000ارتفاع بین 

کیلومتر در  6563ساحت شهر بجنورد شده است که م
قرار گرفته  مرکز وادامه آن در امتداد شمال و شمال غربی

است و از شمال، شمال شرق و شمال غرب هم مرز با 
کشور ترکمنستان، ازغرب به شهرستان مانه و سملقان، از 
جنوب غرب به شهرستان جاجرم، از جنوب به شهرستان 
اسفراین و از جنوب شرق و شرق به شهرستان شیروان 

شهر بجنورد از مجموعه اي از عوارض . محدود می گردد
بلندي هاي این . و جلگه اي تشکیل شده است کوهستانی
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 771)4( 6؛ دوره93سال                                          مجله دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی                 
استان شامل رشته کوه هاي کو ه هاي آلاداغ در جنوب 
بجنورد و کوه سالوك در جنوب شرقی شهرستان بجنورد 

متر قرار گرفته است، ارتفاع بجنورد از  2670با ارتفاع 
  .]10 [متر است 1010سطح دریا 
می بایست  یابی در سامانه اطلاعات جغرافیایی جهت مکان

عوامل موثر معیارها و محدودیت ها بصورت لایه هاي نقشه 
در این . تهیه شده و مورد پردازش و تحلیل قرار گیرند

توپوگرافی جهت تهیه ي 1:25000مطالعه از نقشه هاي 
نقشه ي شیب و جهت شیب استفاده شده است و 
همچنین نقشه هاي تمامی لایه هاي آبهاي سطحی، آبهاي 

چاه ها، راه هاي ارتباطی، مناطق حفاظت شده،  زیرزمینی،
پوشش گیاهی، فاصله از مراکز جمعیتی، فاصله از روستا، 

با . ]11[. کاربري اراضی، گسل ها و فرودگاه تهیه گردید
یابی یک مسئله تصمیم گیري  توجه به اینکه فرآیند مکان

قابل انجام  1چند منظوره بوده و با استفاده از مدل رستري
می بایست در انتخاب نرم افزار این نکته را مورد نظر است، 

، مدل 2قرار داد که نرم افزار منتخب علاوه بر مدل وکتوري
رستري را نیز مورد پشتیبانی قرار داده و علاوه بر این 
موارد، قابلیت استفاده از قواعد تصمیم گیري چند منظوره 

 ررسیبدین منظور با توجه به ب .]12[ را نیز داشته باشد
 Arc GIS، 3/3 Arc Viewهاي انجام شده، نرم افزارهاي 

 ،Expert Choice  جهت عملیات آنالیز چند منظوره
  .انتخاب گردید

در این پژوهش از دو مدل تحلیل سلسله مراتبی و ترکیب 
خطی وزنی استفاده شده است، با معلوم بودن اصول، روش 

AHP 13 [شامل مراحل اصلی زیر است[.  
روش یک مقیاس : ایسه دوتاییید ماتریس مقتول - الف

را با مقادیري براي تعیین میزان اولویتهاي نسبی  اساسی
  .گیرد دو معیار بکار می

این مراحله شامل مراحل زیر : محاسبه وزنهاي معیار -ب
جمع کردن مقادیر هر ستون ماتریس مقایسه  )1: است

  .دوتایی
 ستونش تقسیم نمودن هر مولفه ماتریس بر مجموع )2
  ).ماتریس مقایسه دوتایی نرمال شده نام دارد(

                                                        
1 -Raster 
2 -Vector 

محاسبه میانگین مولفه ها در هر ردیف از ماتریس ) 3
  .نرمال شده

این مرحله شامل عملیات زیر : تخمین نسبت توافق) ج
تعیین بردار مجموع وزنی بوسیله ضرب کردن ) 1: است

وزن اولین معیار در اولین ستون ماتریس مقایسه دوتایی 
لی، سپس ضرب نمودن دومین معیار در دومین ستون، اص

سومین معیار در سومین ستون ماتریس اصلی، سرانجام 
تعیین بردار توافق ) 2.جمع نمودن این مقادیر در سطرها

بویسله تقسیم بردار وزنی بر وزن هاي معیار که قبلا تعیین 
  .شده است

رایج ترین تکنیک در ) WLC(روش ترکیب خطی وزنی 
این تکنیک، روش . ارزیابی چند معیاري است تحلیل

این روش بر مبناي مفهوم . امتیازدهی نیز نامیده می شود
تحلیلگر یا تصمیم گیرنده . میانگین وزنی استوار است

مستقیما بر مبناي اهمیت نسبی هر معیار مورد بررسی، 
سپس از طریق ضرب . وزن هایی به معیار ها می دهد

ر آن خصیصه، یک مقدار نهایی کردن وزن نسبی در مقدا
پس از آنکه مقدار نهایی هر .براي هر گزینه بدست می آید

گزینه مشخص شد، گزینه هایی که بیشترین مقدار را 
داشته باشد، مناسبترین گزینه براي هدف مورد نظر 

در این روش قاعده تصمیم گیري، مقدار هر . خواهد بود
  :ی کندگزینه را به وسیله رابطه زیر محاسبه م

  
در این روش می بایست مجموع وزنها برابر یک باشد، که 
در صورت عدم وجود چنین شرایطی باید در مرحله آخر، 

در . بر مجموع کل وزنها تقسیم گردد WLCمقدار 
البته . اینصورت خروجی عددي بین صفر و یک خواهد بود

از آنجا که بیشتر یا کمتر بودن مقدار خروجی می تواند 
روش . ]14[ براي مناسب تر بودن یک گزینه باشددلیلی 

ترکیب خطی وزنی می تواند با استفاده از سیستم اطلاعات 
  .جغرافیایی و قابلیت هاي همپوشانی این سیستم اجرا شود

  یافته ها
جهت مکان یابی پسماندهاي شهر بجنورد باید مساحت 
زمین مورد نیاز جهت دفن پسماندها، محاسبه می شود، 

محاسبه مساحت زمین مورد نیاز براي دفن می  که جهت
 -2نرخ رشد جمعیت،  -1: بایستی به عواملی از جمله

  ارتفاع و  -4دانسیته مواد فشرده،  -3تولید سالانه زباله، 

WLC  
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  زمین شناسی منطقه مورد مطالعه :1نقشه 

  AHPدر روش  وزن و ارزش عددي مکانهاي انتخابی: 1جدول 
  شاخص

گاه  مکان
رود

ف
  

رول
ید

ه
و ري  ژي

کارب
یب  

ش
ن   

زمی
سی

شنا
  

 ها
راه

ش   
وش

پ
هی

گیا
له   

اص
ف

تی
معی

ج
  

سل
گ

مع   
ج   کل

  A 4/3  32/7  64/4  85/5  9/4  48/5  36/3  12/7  86/3  93/45مکان 
 B 72/2 15/9 48/3 51/3 92/3 11/4 36/3 9/8 86/3 01/43مکان 
 C 72/2 32/7 32/2 51/3 94/2 11/1 24/2 34/5 93/1 43/32 مکان

 D 72/2 32/7 16/1 51/3 92/3 11/4 36/3 34/5 86/3 3/35مکان 
 

  WLC در روش وزن و ارزش عددي مکانهاي انتخابی: 2جدول 
  شاخص  

گاه  مکان
رود

ف
ولو  

در
هی

ري  ژي
کارب

یب  
ش

ن   
زمی

سی
شنا

 ها  
راه

ش   
وش

پ
هی

گیا
له   

اص
ف

تی
معی

ج
  

سل
گ

مع  
ج

  

  A 72/2  15/9  64/4  68/4  94/2  11/4  36/3  12/7  86/3  58/42مکان 
 B 04/2 49/5 64/4 51/3 94/2  74/2 24/2 34/51 86/3 8/32مکان 
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  AHPاهمیت وزنی پارامترها نسبت به هم در مدل : 3جدول 

فرودگاه۶%

ھیدرولوژی١۵%

کاربری%١٠

شیب %١٠

راه ھا%١١زمین شناسی%٨

پوشش گیاھی%٩

فاصلھ جمعیتی١۵%

گسل١۶%

اھمیت وزنی پارامترھا نسبت بھ ھم

فرودگاه

ھیدرولوژی

کاربری

شیب

زمین شناسی

راه ھا

پوشش گیاھی

جمعیتی

گسل

 

  

  مکان یابی دفن پسماندها به روش تحلیل سلسله مراتبی :2نقشه 
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با توجه به اینکه  .]15[شکل محل دفن توجه نمود 
نفر و  176726برابر  1385جمعیت شهر بجنورد در سال 

و تولید روزانه زباله در شهر  199791برابر  1390سال 
تن می باشد، بنابراین متوسط تولید سالانه  130بجنورد 

با توجه به اینکه میزان . ن در سال می باشدت 47450زباله 
رشد تولید زباله معادل رشد جمعیت در نظر گرفته می 

ساله براي محل دفن،  20شود و با احتساب دوره طراحی 
 2182700ساله برابر  20حجم زباله تولیدي در یک دوره 

  .متر مکعب می باشد
متر در بالاي سطح  12اگر محل دفن را به طور متوسط 

در زیر سطح زمین در نظر بگیریم، نیازمند  6/5ین و زم
  .هکتار زمین خواهیم بود 50حداقل 

محدوده شمال  در A مکانبا توجه به مطالعات انجام شده 
 شرقی 570 24/ 40//موسی با مختصات غربی کوه هاي بابا 

  شمالی در محدوده   Bشمالی و مکان 370 30/ 13// و

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 8//ه اترك، محدوده روستاي ازون بیجه با مختصات حاشی
در  Cشمالی و مکان  370 33/ 12// شرقی و 570 28/

سرشاخه بازخانه، محدوده روستاي درصوفیان با محدوده 
شمالی و  370 21/ 8// شرقی و 570 24/ 23//مختصات 

 11/ 60//با مختصات  محدوده روستاي ارکاندر  Dمکان 
با استفاده از سیستم  شمالی 370 25/ 10// شرقی و 570

اطلاعات جغرافیایی و آنالیز هاي مربوطه حاصل گردید که 
با توجه به مختصات بدست  Aدر بین این مکانها، مکان 

  .آمده مناسبترین مکان انتخاب گردید
جهت انجام مکانیابی و : استاندارد سازي نقشه هاي معیار

موثردر  ادغام نمودن نقشه ها، می بایست لایه هاي
یعنی لایه ها را با استفاده از . مکانیابی را استاندارد کنیم

قواعد تصمیم گیري به مقیاسی تبدیل شوند که بتوان 
  .]16[آنهارا با یکدیگر ادغام کرد 

  

  کیب خطی وزنیمکان یابی دفن پسماندها به روش تر :3نقشه 
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براي : استانداردسازي نقشه هاي تحلیل سلسله مراتبی
انجام این روش ابتدا تک تک معیارهاي مورد بررسی را 

و میزان اهمیت نسبی هر جفت نسبت را با مقایسه نموده 
توجه به امتیاز بندي اختصاص داده و آنرا در یک ماتریس 

را ) CR(پس از آن وزنها و نسبت توافق . وارد می کنیم
باشد،  1/0محاسبه نموده، چنانچه این نسبت کمتر از 

مقایسه هاي قابل قبول و وزنهاي محاسبه شده را استخراج 
 1/0صورتی که نسبت توافق ما از در  .]17 [می کنیم

بیشتر باشد، آنگاه با اعمال تغییراتی در ماتریس مقایسه 
. ]18[ دوتایی آن را براي حد قایل قبول تنظیم می کنیم

 08/0شایان ذکر است این نسبت براي داده هاي ما عدد 
به دست آمده که نشان دهنده قابل قبول بودن نتیجه می 

  باشد 
  بحث

با توجه به مطالعات انجام شده در این پروژه براي انتخاب 
محل نهایی دفع پسماندهاي شهر بجنورد نتایج حاصل از 
روش تحلیل سلسله مراتبی نسبت به روش ترکیب خطی 
وزنی بسیار کامل تر بوده زیرا مناطق بیشتري را پوشش 

نسبت به سه مکان دیگر به دست  Aدهد لذا مکان  می
تحلیل سلسله مراتبی مناسبتر بوده لذا با آمده در روش 

توجه به مشاهدات میدانی صورت گرفته در میان چهار 
 70و مدل بکار برده شده با مساحت مکان بدست آمده از د

به عنوان ) پشت کوه هاي باباموسی (  A هکتار در منطقه
مکان پیشنهادي و نهایی دفع زباله براي شهر بجنورد 

  .شناخته شده است
جهت تعیین مکان مناسب براي : AHP ق با روشتلفی

استقرار محل دفن پسماندهاي محدوده مورد مطالعه با 
 AHP تکیه بر منابع مختلف علمی، با استفاده از روشهاي

انسانی منطقه و با در نظر گرفتن شرایط محیطی و WLCو
دسته کلی اجتماعی، فنی، زیست  مورد مطالعه در پنج

زیر معیار انجام  12یدرولوژي و محیطی، زمین ساختی و ه
  .]19 [شد

در مطالعه اي با بکارگیري چندین متغیر همراه با اطلاعات 
محدوده قانونی شهر، مالکیت زمین و تاثیر بر : دیگر، نظیر

چشم انداز شهري، براي شهر هاي تهران و بابلسر اقدام به 
دیگر مهندسان نیز با استفاده از  .کاري مشابه کرده اند

اقدام به  GISمتغیر ها و به کمک ابزار نوین مانند  همین

یافتن مکان مناسب براي دفن بهداشتی زباله در شهرهاي 
تبریز، سنندج، رزن و دماوند نموده : مختلف ایران مانند

 سلسله روشهاي بکارگیريبا  ،در گزارش دیگري. اند
 شهر تبریزدر زباله  دفنمحل  مکانیابی در 3فازي و مراتبی

 با مکانی، عملیات تحلیلهاي انواع اعمال اصلی فهد که
 جغرافیایی به اطلاعات سیستم فنآوري از گیري بهره

 سوء اثرات حداقل بهینه با هاي محدوده مکانیابی منظور
انجام گردیدکه  شهري هاي زباله دفن براي محیطی زیست

نسبت به روشهاي ترکیب خطی وزنی نتایج بهتري حاصل 
  .گردید
اختار سلسله مراتبی پارامترهاي مورد نیاز را زیر س جدول

در این تحقیق نشان می دهد و سپس براي تعیین درجه 
اهمیت معیارها و زیر معیار ها نسبت به یکدیگر به صورت 
ماتریس هاي مقایسه زوجی و بر اساس ترجیحاً ، هر معیار 

  .]20 [اخذ گردید 9تا  1در دامنه 
لیات مکانیابی محل جهت انجام عم: WLC تلفیق با روش

، با توجه به قابلیت هاي گسترده WLCهاي دفن به روش 
در مسائل آنالیز تصمیم گیري چند  ADRISIنرم افزار 

در این مرحله با . معیاره، از این نرم افزار استفاده گردید
، نقشه هاي WLCو گزینه  MCEاستفاده از منو 

ن متناظر محدودیت و نقشه هاي معیار با اعمال نمودن اوزا
نتیجه حاصل از . به عنوان وزنهاي معیار تلفیق می گردند

  . این تلفیق به صورت نقشه هاي اولیه و نهایی می باشد
در نهایت با در نظر گرفتن نقش عوامل متعدد در امر 
مکانیابی دفن مواد زاید براي شهر بجنورد چهار مکان براي 

ان با و دو مک AHPدفع پسماندها با استفاده از مدل 
  .استخراج شده است WLCاستفاده از روش 
  نتیجه گیري

با توجه به نتایج بدست آمده از دو مدل تحلیل سلسله 
مراتبی و ترکیب خطی وزنی در مکان یابی مواد زاید، 

با موقعیت ) شمال غرب  کوه هاي بابا موسی( A مکان 
ثانیه عرض شمالی  15دقیقه و  24درجه،  57جغرافیایی 

ثانیه طول شرقی در روش  43دقیقه و  30ه، درج 37تا 
سلسله مراتبی بهترین گزینه براي دفع مواد زاید شهر 

هکتاري  70بجنورد انتخاب شده است، با توجه به مساحت 

                                                        
3 -Fuzzy 
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سال آینده را براي دفع مواد  20نیز این جایگاه، جوابگوي 
زاید شهر بجنورد دارا است ارزیابی و مقایسه مدلهاي 

AHP و WLC نشان داد که روش ترکیب خطی به ما
با توجه به گزینه هاي مکانی قطعی و  )WLC(وزنی 

  محدود بودن انتخابها و دامنه مقادیر مقدارها، نسبت به
از درجه اطمینان و ) AHP(روش تحلیل سلسله مراتبی 

در نتیجه روش . انعطاف پذیري کمتري برخوردار است
ه داراي ترکیب خطی وزنی در منطقه مورد مطالعه ما ک

شرایط اکولوژیکی و زیست محیطی ویژه است مناسب 
نیست، زیرا قدرت تصمیم گیري تنها با توجه به محدوده 
مقدار معیارها تحت تاثیر قرار گرفته و قدرت مانور در 
تصمیم گیري تنها با تغییر این محدوده ها قابل افزایش 

با توجه به طیف وسیع کلاس بندي،  AHPدر روش . است
تصمیم گیري تصمیم گیران را بالاتر برده و داراي قدرت 

  .قدرت تفکیک بهتري می باشد
  تشکر و قدردانی 

این مقاله بر اساس نتایج حاصل از پایان نامه دانشجویی 
 با کارشناسی ارشد مهندسی آلودگی هاي محیط زیست

نگارش شده  15950508911026:کد طرح پژوهشی
و قدردانی خود را از نویسندگان مقاله مراتب تشکر . است

معاونت محترم پژوهشی و ریاست محترم دانشگاه علوم 
  .پزشکی خراسان شمالی دارند
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Abstract 
 
Background & Objectives: The issue of increase in population, change in 
people's habits, accompanied with imitating consuming pattern has caused 
increase in the amount of produced rubbish. The main goal of this study is to find 
a suitable place to bury urban wastes in Bojnurd by comparing AHP and WLC 
methods using GIS system. 
Materials and Methods: Primarily the effective factors in locating a place for 
burying Bojnurd waste were put into consideration .Then by digitizing and 
weighting layers based on available standards and inserting the mentioned  
layers to Arc GIS software environment and creating database, performing and 
comparing the models, decision making and finally by scoring and analyzing the 
parameters of AHP and WLC models, the best place was chosen to bury urban 
waste. 
Result: Considering the scores given to locating parameters of waste removal, 
in AHP method in the preliminary stage by choosing four locations in Northeast, 
Southwest and Southeast of Bojnurd and in WLC method by choosing two 
locations in Northeast and North- west were chosen as suggested locations to 
bury urban wastes.   
Conclusion: Since AHP method has a more power for decision making in 
locating urban wastes and by choosing four locations and introducing location A 
measuring 3800 acres and receiving 140 tons rubbish in every day for 20 years 
was chosen as the best location for burying Bojnurd urban wastes compared to 
WLC method. 
Key Words: Waste Removal Locating, AHP Method, WLC Method, Bojnurd 
City     
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