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Abstract 

Introduction: There is a risk of genetic mutations and damage to the bodies of the 

patients and employees who are exposed to ionizing radiation. Utilizing substances 

that neutralize the produced free radicals by ionizing radiation is one solution to 

overcome this problem. To study the radioprotective role of these compounds, the 

mean lethal dose that kills 50% of animals exposed to radiation within 30 days 

(LD50/30) should be determined. This value is the basis for studying radioprotectors 

effects on animals. The present study aimed to evaluate the survival or death rate in 

irradiated rats with different doses of X-rays to determine the mean lethal dose of 6 

MV X-rays. 

Method: A total of 42 male and female Wistar rats with an approximate weight of 

160 ± 10 g were examined. The animals were kept in the pet house at a temperature 

of 25°C and a light-dark cycle of 12 hours, and water and food were provided freely. 

The animals were randomly divided into seven groups. Six groups received X-rays 

with doses of 6.4, 6.5, 6.6, 6.7, 6.8, and 6.9 Gy, respectively. The seventh group 

(control group) received no radiation dose. The rats were examined for 60 days, and 

their mortality results were recorded. 

Results: Based on the obtained results, LD50/30 was 6.641 Gy for Wistar rats 

weighing 160 ± 10 g and 16 weeks’ old calculated by Probit Analysis. 

Conclusion: This finding can be used to investigate the protective effects of natural 

substances and chemical drugs on the effects of X-rays on the body.
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 مجله دانشگاه علوم پزشكي خراسان شمالي

 1402 زمستان، 4، شماره 15دوره 

 

 ستاریو یيصحرا یهادر موش  كسیاشعه ا دوز کشنده نیانگیم یریگاندازه

 درضایحم،  1زاده ی، محمدحسن لطفعل 3انیعقوبی، برمک  2خیشآل مانی، پ 1زادهینصر سحر

 5،4یصدوق
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 چکیده

وجود دارد. استفاده  هستند، زانیونی یکه در معرض پرتوها یو کارکنان مارانیب یبه بدن برا بیو آس یکیژنت یهاخطر جهش: مقدمه

مطالعه  ی. برای کاهش این خطر استهااز راه یکیکنند، یم یخنث زانیونی یشده را با پرتوهادیآزاد تول یهاکالیکه راد یاز مواد

 30در معرض تابش را در عرض  واناتیحاز درصد  50که  ی راادوز کشنده نیانگیم دیبا بات،یترک نیا ییکننده پرتونقش محافظت

 نیاست. هدف ا واناتیح یرو ییکننده پرتومحافظتنقش مطالعه  یبرا ییمقدار مبنا نی. اکرد نییتع، برد یم نیروز از ب

دوز کشنده اشعه  نیانگیم نییتع یبرا کسیمختلف اشعه ا یدوزها باتابش تحت یهادر رت ریوممرگ ایبقا  زانیم یمطالعه بررس

 د.بو  کسیا

 ،خانهوانیدر ح واناتحی. شد استفاده گرم 160±10 یبیبا وزن تقر نر و ماده ستاریو ییسر موش صحرا 42از  ،مطالعه نیدر ا :کار روش

گرفت. یها قرار مآن اریدر اخت آزاد،صورت و آب و غذا بهشدند  یساعت نگهدار 12 یکیتار-و دوره نور گرادیدرجه سانت 25 یدر دما

 افتیدر کسیاشعه ا، 1/0با گام  یگر 9/6 تا 4/6ی با دوزها ،بیترتشدند. شش گروه به میبه هفت گروه تقس ی،طور تصادفبه واناتیح

 ثبت شد. هاآن ریوممرگ جیو نتاشدند  یروز بررس 60مدت ها بهنکرد. رت افتیدر یدوز تابش چیکردند. گروه هفتم )گروه شاهد( ه

 در نظر گرفته شد. 05/0های آماری سطح معناداری برای آزمون

که با آنالیز پروبیت  بود گری 641/6هفته،  16 و سن گرم 160±10با وزن  ستاریو ییصحرا یهاموش یبرا  :هایافته

 .محاسبه شد

بر بدن  کسیاشعه ادر مقابل  ییایمیش یو داروها یعیمواد طب یاثر محافظت یبررس یتوان برایم جهینت نیاز ا :گیرینتیجه

 استفاده کرد.

کلیدی واژگان

دوز کشنده  نیانگیم
)50/30LD( 

 کسیاشعه ا

 ستاریو ییموش صحرا

 

مقدمه

 یوندهایها و شکستن پکردن اتم زهیونی یالازم بر یانرژ زانیونیتابش 

 یسیالکترومغناط یپرتوها شامل دو دسته پرتوها نی. ا[1]را دارد  یاتم

 ی. پرتوهادارند ییبالا یهستند که هر دو انرژ ایهذر یو پرتوها

اشعه  یو گاما هستند. انرژ کسیا یشامل پرتوها یسیالکترومغناط

انتخاب  ،ماریبسته به عمق تومور در بدن ب ی،درمان یدر کاربردها کسیا

ذرات  ای یانرژکم یهااز فوتون ،یسطح یتومورها یشود. برایم

درمان  یمگاولتاژ برا کسیشود و از اشعه ایاستفاده م یالکترون

 یدرمان یخط یهادهندهشتابشود. یاستفاده م قیعم یتومورها

 .[2 ،3] کنند دیمختلف تول یهایانرژ باپرتوها را  نیا توانندیم

قرار  زانیونی یدر دسته پرتوها کسیشد، اشعه ا ذکرطور که همان

تواند ببرد، می نیتومور را از ب یهاتواند سلولیکه مییو ازآنجا ردیگیم

مدت در ببرد. قرار گرفتن کوتاه نیاز ب زیبافت سالم را ن یهاسلول

شود، یتشعشع م یماریباعث ب زانیونی یپرتوها یمعرض سطوح بالا

خطر ابتلا به  ،تابش نییپا یکه قرار گرفتن در معرض دوزهایالدرح

 ایفوتون  یهرگاه انرژدهد. یم شیاز تشعشع را افزا یناش یهاناسرط

کند، به آن اثر  زهیونیرا  یکیولوژیب یهاماکرومولکول هیثانو یالکترون

 یکیولوژیب یستمیدر س را یفوتونآب که  ی. هنگامندیگویم میمستق

آزاد را  یهاکالیشوند و رادیم زهیونیآب  یها، مولکولکندمی جذب

 پژوهشيمقاله 
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 1402، زمستان 4، شماره 15مجله دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی، دوره 

ها در سلول یراتییتغ جادیآزاد باعث ا یهاکالیراد نیدهند. ایم لیتشک

 .[4 ،5]کنند را ایجاد می میرمستقیغ هایاثرکه  شوندیم

استفاده از  ،زانیونیکاهش اثر تشعشعات  یهااز راه یکی

است.  کنشبرهمدر نقطه  های پرتوییکنندهتمحافظ

 یمصنوع ای یعیطب ییایمیش باتیترک های پرتوییکنندهتمحافظ

پس از تابش،  یمدت کوتاه ااز تابش یهستند که در صورت وجود قبل 

تابش  یکیولوژیب هایاز اثر ،مختلف ییایمیش یهابا شرکت در واکنش

 .[5] دهندیکاهش مها را آن ای کنندی میریجلوگ

 دوز کشنده نیانگیمفهوم مکه لازم است  نجایدر ا
) 50LD( شود انیب .

 ایکننده پرتو )افتیدر واناتیحاز درصد  50است که  یدوز دوز کشنده

دوز  نیانگیم یریگاندازه یهاروش ینیکشد. فیدارو( را م

کرده  یرا بررس یریگاندازه نیمعمول در ا یو خطاها )50LD (کشنده

 یطرح دیدوز کشنده با قیدق یریگازهکه اند کندیم شنهادی. او پاست

از دوزها و تعداد  یهندس یاکه مجموعه ، طرحیمتقارن داشته باشد

 یادوز کشنده نیانگیم 50/30LD. [6]مشابه در هر گروه باشد  یهانمونه

 ،رندیگیرا که در معرض تشعشع قرار م یواناتیح درصد از 50است که 

روز انجام شود،  60در  شیآزما نیکشد. اگر ایم ،روز 30در عرض 

50/60LD [7] دیآیبه دست م. 

 یاستانداردساز یرا برا یامطالعه ،2015در سال  ،و همکاران چالاپالی

ر ، د)LINAC(ی خط ایدهندهبا استفاده از شتاب 50/30LD کسیاشعه ا

بقا و  یپارامترها لیوتحلهیبر اساس تجز ویستار،نژاد  ییموش صحرا

تا  8با سن  ستاریو ییموش صحرا 72ها . آنندانجام داد کیهماتولوژ

کردند و هر  متقسی گروه شش به را گرم 150 ± 10وزن  وهفته  10

 10و  یگر 8 ،یگر 6 ،یگر 4 ،یگر 2با  یشیآزما واناتیگروه از ح

بررسی  ،روز پس از تابش 30تا  واناتیقرار گرفتند. حتابش تحت یگر

 یدوز کشنده قطع این گروه از محققانها ثبت شد. آن ریومو مرگ شدند

، 2011. در سال [8]کردند  گزارش یگر 6/6 تیپروب شیرا با آزما

 یرا برا سیسوئ نویآلب یهاساز موش خون یهاسلول ،و همکاران مادهو

. در آن کردندمطالعه  یالکترون یدست آوردن دوز کشنده پرتوها به

شدند و هر  مینر به شش گروه تقس نویآلب یسیموش سوئ 36مطالعه، 

 یگر 14و  یگر 12 ،یگر 10 ،یگر 8 ،یگر 6 ،یگر 4 ،بیترتگروه به

 ،ها پس از تابشروزه موش30 بقای زانیم ،کردند. سپس افتیپرتو در

 6ها تا دوز در گروه یریوممرگ چی، هجیشد. با توجه به نتا یریگاندازه

 فراوانی ،یگر 8به  یدوز پرتو الکترون شیمشاهده نشد. با افزا ی،گر

 فراوانی ،یگر 10دوز  ر. دافتی شیدرصد افزا 33به  واناتیتلفات ح

 تمام ،یگر 14و  یگر 12 یهادرصد بود و در گروه 50 ریوممرگ

 یپرتوهارا برای  50LD ها. آنجان خود را از دست دادند هانمونه

 .[9] گزارش کردند یگر 10 ی،الکترون

ها موش یها را روگاما و نوترون یپرتوها کس،یاشعه ا یکشندگ ،برورس

 لوولت،یک 250 کسیا یپرتوها یرا برا 50/30LDکرده است. او  بررسی

 4/7 ،بیترتبه 137-میگاما سز یولت و پرتوهامگاالکترون 15نوترون 

 ی،فن لیدلابهاین محقق . عنوان کرده است یگر 4/9و  یگر 6/6 ،یگر

که دوز مدنظر  یاگونهبه کرده است، فادهاست نییپا اریبس یزهاواز د

اشعه  50/30LD ،. فئولا و همکاران[10] شده استساعت داده  2پرتو در 

 یهادر موشرا  60کبالت  یگاما یولت و پرتوهامگاالکترون 10 کسیا

C57BL یهابه گروه یاهفته16و  14، 11موش  50. کردند یریگاندازه 

بسته به سن  کرد. افتیدر ی راخاصو هر گروه دوز شدند  میتقس ییتاده

 یگر 7/11تا  4/7از  50/30LDدوز  زانیها، نوع تابش و مو جنس موش

 میسز یگاما یدوز کشنده پرتوها ،و همکاران ه. مونوب[11] شدگزارش 

 C3H/He ی،اهفته14ماده  یهاکربن را در موش ونی یو پرتوها

 ،بیترتکربن به یهاونیگاما و  یپرتوها یبرارا  50/30LDی و ریگاندازه

 .[12]کردند گزارش  یگر 9/5و  3/7

عنوان وسنا و همکاران، در بررسی اثرهای نانوذرات فولرنول )به

های پرتویی در مقابل اثرهای زودرس و دیررس پرتوهای محافظ

 7های ویستار نر، دوز های بافتی ناشی از اشعه بر رتیونیزان( بر آسیب

گری را دوز قطعاً کشنده گزارش کردند  8گری را دوز زیر کشنده و دوز 

 اثر حفاظت پرتو یبررسای برای . شینکورووا و همکاران، مطالعه[13]

 کل بدن به پس از تابش ،در موش سدیم رتوواناداتوا مواجههپیش

بر  60ناشی از پرتوهای گامای کبالت  50/30LDترتیب دادند و میزان 

. در مقاله [14]گری اعلام کردند  95/7را  C57Bl/6های نژاد موش

، برای بررسی تأثیر 2018متاآنالیزی که استریکلین و همکاران، در سال 

متوسط را  50LDسن بر میزان کشندگی حاد پرتو ترتیب دادند، مقدار 

 76/5ماهه، 480های گری و برای رت 87/6ماهه، 180های برای رت

 .[15]گری گزارش کردند 

 یبه عوامل مختلف 50/30LD زانید که مندهیمطالعات نشان م نیا

 ؛ددار یدوز بستگ زانینوع تابش و م وانات،یازجمله سن، جنس، نوع ح

کشنده  ، با توجه به مقادیر مختلفی که سایر محققان برای دوزنیبنابرا

 اند، برای مطالعاتی که مقدار دقیق دوز کشنده را نیاز دارند،اعلام کرده

ر با مطالعه حاض و ردیگ انجام قیدق طوربه یریگاندازه که است لازم

 ستاریو ییصحرا یها بقا در موش زانیم یبررس برایهدف و  نیهم

دوز  نیگانیم نییتع منظوربه ،کسیمختلف اشعه ا یبا دوزهاتابش تحت

 انجام شد. 6MV کسیکشنده اشعه ا

 کار روش

 واناتیمراقبت از ح

 نیاستفاده شد. ا نر و ماده ستاریو یاهفته16های رتاز  ،مطالعه نیا در

بجنورد پرورش داده شدند.  یدانشگاه علوم پزشک خانهوانیها در حموش

سازمان  شده توسطنییتع یهابر اساس دستورالعمل واناتیمراقبت از ح

مطالعه را  نیا دانشگاه اخلاق تهیبود و کم( WHOی )بهداشت جهان

. در طول (IR.NKUMS.REC.1400.012 اخلاق: )کد کرده است دأییت

 شدند ینگهدار یشگاهیاستاندارد آزما طیدر شرا واناتیح ،هاشیآزما

 25حدود  یآزاد به آب و غذا و در دما یبا دسترس واناتیح .[16]

  ساعت 12چرخه نور و درصد  50با رطوبت حدود  ،گرادیدرجه سانت
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سر( درون جعبه  6های هر گروه ). کل موشقهیبر دق یگر 5/3دوز  آهنگمتر و یسانت SSD = 100با  Elekta-Compact یدهنده خطها با استفاده از شتابموشبه  پرتودهی .1شکل 

 بود، قرار گرفتند.هایی برای تبادل هوا گلاس که دارای سوراخپلکسی

 

 ستاریو ییموش صحرا 42سپس،  شدند. بود. ینگهدار یکیتار/ییروشنا

 تایی 6 به هفت گروه تصادفی، طوربه گرم، 10±160با وزن ای هفته16

 یمحاسبه حجم نمونه، از روش برابرساز یبرا شدند. میتقس

 5 ایواحد  66/4 ،هر گروه به .دشاستفاده   (resource equation)منابع

 کیبرابر  نجایهر واحد آزمون در اگرفت که  واحد آزمون کامل تعلق

 ،مطالعه نیها حرت یدرصد15 زشیبا محاسبه ر ،نایبنابر ؛رت است

 شد.داده  اختصاصهر گروه  بهرت  6تعداد 

 پرتودهی

 [16]مشابه با روش سایر محققان انجام شد ها موشدهی به پرتو

ها به موش یتمامشود. طور خلاصه در اینجا، به آن اشاره میکه به

منظور ، به)ع( بجنورد یامام عل مارستانیب یوتراپیمرکز راد

 (،Elekta Compact, Chinaدهنده )پرتودهی با دستگاه شتاب

قرار گرفت.  یمنتقل شدند و هر گروه در جعبه مخصوص پرتودرمان

متر یسانت 30×30شکل به ابعاد لیمستط گلاسیجعبه از پلکس

مناسب در هنگام  هیتهو یبرا ییهاسوراخ یساخته شده بود و دارا

در اتاق  ،قهیدق 5مدت حدود  ها بهتابش بود. هر گروه از موش

فاصله  درقرار گرفتند. دستگاه  طیبا مح یسازگار یبرا یوتراپیراد

شد.  میتنظ (1شکل ) مترینتسا 100برابر با  (SSD)پوست منبع تا 

، 7/6، 6/6، 5/6، 4/6 مداخله در معرض تابش کل بدن یهاگروه

در  یگر 5/3با آهنگ دوز  ،6MV یهابا فوتون یگر 9/6و  8/6

مقادیر دوز بر اساس کار تحقیقاتی قبلی انتخاب  قرار گرفتند. قهیدق

در همان  زیمداخله، گروه کنترل ن یهاگروه مشابه با .[17]شد 

 نیقرار گرفت، با ا یوتراپیدر اتاق راد ی،در جعبه پرتودرمان ،مدت

های در هر تابش، تعداد کل رت نکرد. افتیدر ییپرتو چیتفاوت که ه

 سر( داخل جعبه قرار داده شدند. 6هر گروه )

 سنجش بقا

. افتیادامه  یقبل ینگهدار طیشرا ،خانهوانیها به حپس از انتقال موش

روز پس از تابش،  60. پایش شدند ،ها بلافاصله پس از تابشموش

. شدند یبررس بار کی یروز ،ریومها از نظر عوارض پرتو و مرگموش

 ه،یسوءتغذ ،یرجلدیز یزیرتشنج، خون ،یمانند صدمات چشم یعوارض

 ی. بررسشد یهر موش بررس یزندگ تیمو و وضع زشیر ،یریپذکیتحر

افتند اتفاق میمرگ در چند روز  یهانشانه رایز ؛موارد فوق مهم است

و متغیر مهم این مطالعه، یعنی تعداد مرگ در هر گروه را شکل 

پرتو روز پس از قرار گرفتن در معرض  60ی کهواناتی. درصد حدهندمی

 نییتع یپاسخ بقا استفاده شد. برا-دوز یمنحن یبرازنده مانده بودند، 

50LD استفاده شد. تیپروب زینالاز آ 

 هاافتهی

 5/6، 4/6 یهادر گروه ریوممرگ زانیها، مروزه موش60 شیبر اساس پا

 یهادرصد و در گروه 50 ی،گر 7/6درصد، در گروه  7/16 ی،گر 6/6و 

 (.1درصد بود )جدول  100 ی،گر 9/6و  8/6

 ه،یسوءتغذ ،یتحرکیب ،یریگمانند گوشه یعوارض ،روزه60 یریگیدر پ
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مو مشاهده  زشیو ر یریپذکیها، تحرشدن گوشچشم، جمع یتنگ

دوز  یهاگروه یعنیمشکلات در سه گروه با دوز تابش بالاتر،  نیشد. ا

 وعیبالاتر پرتو، شدت و ش یبارزتر بود. در دوزها ی،گر 9/6و  8/6، 7/6

ها در هر گروه با رت ریوممرگ زانیبود. احتمال و م شتریعوارض ب

 (.2شد )جدول  یسازمدل ،تیاستفاده از مدل پروب

است و  05/0 ریز P-valueشود، مشاهده می 2در جدول طور که همان

ق مطاب یهر درصد کشندگ یدار و معتبر است. دوز تابش برایمدل معن

 است. یگر 641/6برابر با  50LD، 3محاسبه شد. طبق جدول  3جدول 

 

 هادر هر گروه از موش ریوممرگ زانیتشعشع و م یهاگروه .1جدول 

 تعداد در هر گروه (Gyدوز تابشی ) گروه
تعداد مرگ 

 شده )درصد(مشاهده

1 0 6 0 

2 6/4 6 (17%)1 

3 6/5 6 (17%)1 

4 6/6 6 (17%)1 

5 6/7 6 (50%)3 

6 6/8 6 (100%)6 

7 6/9 6 (100%)6 

 

 تیمدل پروب یخروج .2جدول 

 
 Z P value انحراف معیار عددتخمینی مدل پارامتر

%95دامنه اطمینان   

 حد بالا حد پایین

PROBITa 
 344/159 234/49 <001/0 713/3 08/28 293/104 دوز

 -675/62 -827/108 <001/0 -716/3 076/23 -751/85 عدد ثابت

 

 یهر درصد کشندگ یبرا پرتومقدار دوز  .3جدول 

 دوز کشنده تخمینی اشعه درصد کشندگی احتمال کشندگی
 برای دوز کشنده تخمینی اشعه %95دامنه اطمینان 

 بالای دوز تخمینی اشعهحد  حد پایین دوز تخمینی اشعه

0/1 10 6/455 6/24 6/542 

0/2 20 6/518 6/352 6/394 

0/3 30 6/564 6/441 6/638 

0/4 40 6/604 6/505 6/683 

0/5 50 6/641 6/557 6/773 

0/6 60 6/678 6/602 6/779 

0/7 70 6/718 6/643 6/63 

0/8 80 6/765 6/664 6/954 

0/9 90 6/831 6/736 8/09 

 

-logبقا و آزمون  یهابا توجه به داده ،گریکدیها با همه گروه سهیدر مقا

rank001/0 ، مقدار P-value = یدست آمد که کمتر از نوع خطا به 

ها گروه نیب و دار استیمعن یکل سهیاست و مقا 05/0ی عنی ،فرضشیپ

 (.4)جدول وجود دارد تفاوت 
 

 روز  30ها بعد از گروهمنحنی بقا بین  سهیمقا .4جدول 

 P value درجه آزادی میزان کای دو شدهآزمون آماری انجام

Log Rank (Mantel-Cox) 904/22 6 001/0 

 

 یزوج یهادر گروه P-value .5جدول 

 مداخله
6/ 4 gray 
radiation 

6/ 5 gray 
radiation 

6/ 6 gray 
radiation 

6/ 7 gray 
radiation 

6/ 8 gray 
radiation 

6/ 9 gray 
radiation 

 بدون مداخله

6/ 4 gray 
radiation 

------- 0/949 0/9 0/27 0/009 0/011 0/317 

6/ 5 gray 
radiation 

0/949 ------- 0/9 0/181 0/009 0/011 0/317 

6/ 6 gray 
radiation 

0/949 0/949 ------- 0/27 0/009 0/011 0/317 

6/ 7 gray 
radiation 

0/27 0/181 0/3 ------- 0/27 0/364 0/055 

6/ 8 gray 
radiation 

0/009 0/009 0 0/27 ------- 0/832 0 

6/ 9 gray 
radiation 

0/011 0/011 0 0/364 0/832 ------- 0 

بدون هیچ 

 مداخله
0/317 0/317 0/3 0/055 0 0 ------- 
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 دهی است.روز پس از تابش 60 هارت که نشانگر میزان بقای ریمانمودار کاپلان .2 شکل

 

با  یتشعشع یهاگروه نیشود، بمشاهده می 5طور که در جدول همان

 یتشعشع یهابا گروه کنترل و گروه یزوج سهیمقا ،یگر 9/6و  8/6دوز 

تفاوت از  نیو ا 05/0کمتر از  Pمقدار  ،یگر 6/6و  5/6، 4/6ی با دوزها

 یها تفاوت آمارگروه نیها بسهیمقا ریدار است. سایمعن ی،نظر آمار

 را نشان نداد. یداریمعن

 از آن برای که است غیرپارامتریک مایر آماریکاپلان ناپارامتریک آزمون

 تحقیقات در. شودمی استفاده زندگی زمان هایداده از بقا تابع تخمین

 فراوانی گیریاندازه برای از این آزمون اغلب وابسته به علوم پزشکی،

 مانند،می درمان زنده از پس خاص مدتی برای که حیوانات یا بیمارانی

 ،روز 60در ها برای بقای رت ریماکاپلان ی. نمودار بقاشودمی استفاده

 آورده شده است.  2در شکل 

 بحث

ممکن  ،و نوع تابش زانیبه کل بدن بسته به م کسیتابش اشعه ا

و  میمنجر شود. در هر دو اثر مستق یمختلف یهابه سندرم است

مهم  یهابه ماکرومولکول بیآس زان،یونی یپرتوها میرمستقیغ

مورد  یاز فاکتورها یکی 50/30LDاست.  ریپذامکان یکیولوژیب

مقدار آن  ،مطالعه نیاتشعشع است و در  ریتأثبررسی  یاستفاده برا

 سن و گرم 160±10با وزن  ستارینژاد و ییصحرا یهاموش یبرا

 دست آمد. به گری 641/6 هفته، 16

در را  )50/30LD( کسیدوز کشنده اشعه ا نیانگیم ،و همکاران چالاپالی

 جیکه با نتا کردندگزارش  یگر 6/6 ،ستاریو نویآلب ییصحرای هاموش

 یآن مطالعه، دوزها جیطبق نتا ،نیمطالعه حاضر سازگار است. همچن

حال، نینداشت. باا یریتأث ستاریو ییصحرا یهابر موش یگر 4و  2

. مشابه مطالعه فوق، [8]ها شد در موش ییاشتهایباعث ب یگر 6تابش 

 ه،یباعث سوءتغذ یگر 7تا  6 نیمشخص شد که دوز پرتو ب

 ، برایو همکاران مادهوشود. ها میمو در موش زشیو ر یریپذکیتحر

50/30LD نویآلب یهاموش یبرا یپرتو الکترون یبرارا  یگر 10 مقدار 

 . [9]اند هگزارش کرد سیسوئ

نفوذ کم  لیدلتفاوت دوز کشنده با مطالعه حاضر ممکن است به نیا

و  همورد مطالعه باشد. مونوب واناتیتفاوت در ح لیدلبه ای یپرتو الکترون

 3/7، بیترتکربن به یهاونیگاما و  یپرتوها یبرارا  50/30LD ،همکاران

تفاوت با مطالعه حاضر نوع  لیدل .[12]کردند گزارش  یگر 9/5و 

 یرا برا 50/30LD ،برورس ،نیاست. همچن شدهاستفاده هایباریکه

 یولت و پرتوهامگاالکترون 15نوترون  لوولت،یک 250 کسیا یپرتوها

گزارش  یگر 4/9و  6/6، 4/7 ،بیترتها بهبر موش 137-میسز یگاما

تواند پرتوها می یها و نوع انرژنوع موش حالت نیز نی. در ا[10] کرد

 فاوت باشد.ت لیدل

متوسط  LD50مقدار  ،[15] و همکاران نیکلیاستردر مقاله متاآنالیز 

 76/5 ،ماهه480 یهارتبرای و  یگر 87/6، ماهه180 یهارت یبرا

های جوان، با مطالعه حاضر تفاوت ی ذکر شده است که برای رتگر

تر را بررسی نکرده های مسندلیل اینکه مطالعه حاضر رتکمی دارد و به

رغم اینکه در مطالعه وسنا و توان درباره آن نظری داد. علیاست، نمی

گری دوز زیر کشنده اعلام شده است، در مطالعه حاضر،  7همکاران، دوز 

LD50/30  گری است. وسنا و همکاران، دلیل انتخاب دوز  7کمتر از

 50/30LD. شینکورووا و همکاران، میزان [13]اند یادشده را ذکر نکرده

 95/7را  C57Bl/6های نژاد بر موش 60ناشی از پرتوهای گامای کبالت 
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اند که دلیل تفاوت آن با مطالعه حاضر ممکن است نوع گری اعلام کرده

 .[14]شده باشد حیوان و همچنین، نوع پرتوهای استفاده

توان به محاسبه دقیق میزان دوز پرتویی از نقاط قوت مطالعه حاضر می

دهنده، تنظیم دقیق جعبه پرتودهی در زیر دستگاه، دستگاه شتاب

صورت روزانه و با دقت بالا و در نهایت، صحت نتیجه ها بهپایش رت

30LD شده اشاره کرد که در مطالعات بعدی، از آن استفاده گزارش

 خواهد شد.

 گیرینتیجه

ها با وزن رت یبرا یگر 641/6 کسیدر مطالعه حاضر، دوز کشنده اشعه ا

عوارض  یبا بررس ،نهمچنی. گیری شداندازه هفته 16 سن و گرم 10±160

دوز پرتو به شدت علائم و عوارض  شیمشخص شد که افزا ی،پس از پرتوده

نر و ماده انجام  ییصحرا یهاموش دربارهمطالعه  نیشود. امنجر می ینیبال

رسد ینظر م شدند. به میمختلف تقس یهابه گروه ی،طور تصادفشد که به

 یترقیدق جیتواند نتاجنس میهم یهارت دربارهمشابه  ایانجام مطالعهکه 

وزن همسن و هم یهادوز کشنده پرتو تنها در رت ن،یداشته باشد. همچن

 یعنی) گریمهم د ریدو متغ شودیباعث م ،شد که به نوبه خود یریگاندازه

دو  نیاکه به شود می شنهادیحال، پنی. باامیسن و وزن( را از دست بده

در  یمتفاوت جی. دوز کشنده احتمالاً نتاشودتوجه  یدر مطالعات آت ریمتغ

تر و جوان یهارت دربارهمطالعه  ،رونیازا ؛ها با وزن و سن مختلف داردرت

 یتوان برایمطالعه م نیج ایتواند مکمل مطالعه حاضر باشد. از نتاتر میمسن

بر  ییایمیش یو داروها یعیمواد طب یاثر محافظت بارهدر شتریمطالعات ب

 استفاده کرد. کسیاشعه ا هایاثر

 سپاسگزاری

 1400p1513 ی با کدبا طرح پژوهش یینامه دانشجوانیمقاله برگرفته از پا نیا

 .IR.NKUMSشده به آن دادهاختصاص یکد اخلاق ،نی. همچناست

REC.1400.012 است. 

 تعارض منافع

 .در منافع ندارند یتضاد چیکنند که هیاعلام م سندگانینو
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