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Introduction: Oxidative stress is a phenomenon caused by an imbalance between the 

production and accumulation of reactive oxygen species (ROS) in cells and tissues, and the 

inability of a biological system to detoxify these reactive products. Dracocephalum kotschyi is 

traditionally used in local treatment for inflammatory complications. This study investigated the 

effect of D. kotschyi extract on oxidative stress biomarkers in male Wistar rats. 

Method: Male Wistar rats were randomly divided into five groups, each with ten rats, and 

received ethanol extract (12.5, 25, and 50 mg/kg, i.p.) and indomethacin (2.5 mg/kg) as the 

reference drug. Rat hind paw edema caused by carrageenan injection was used for acute 

inflammation. The animals were inoculated with carrageenan (1% w/v, 0.1 ml) before 

measuring the thickness of their left hind paw at hourly intervals. Catalase, superoxide 

dismutase (SOD), glutathione peroxidase (GPx), malondialdehyde (MDA), and total antioxidant 

capacity (TAC) were determined using standard methods. Moreover, the major bioactive 

compound in the extract was identified using high-performance liquid chromatography (HPLC) 

and nuclear magnetic resonance (NMR) spectroscopy. In addition, comparisons were made 

using one-way analysis of variance (ANOVA).  

Results: The edema reduction with the extract was comparable to that of indomethacin, 

especially at 12.5 and 25 mg/kg doses, from the very beginning of carrageenan inoculation 

(p<0.01). The extract also remarkably reduced the level of MDA (p<0.001), enhanced the 

activity of ROS-scavenging enzymes (p<0.001), and exhibited a significant 2,2-diphenyl-1-

picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging capacity. Moreover, 1 g of the extract yielded 23.8 

mg of luteolin-7-O-glucoside following purification. In conclusion, D. kotschyi ethanol extract 

is a potential herbal medicine for treating edema and ROS reactions associated with it, likely 

due to the presence of effective phenolic compounds, such as luteolin-7-O-glucoside.  

Conclusion: The ethanol extract of D. kotschyi could be a potential herbal medicine for the 

treatment of edema and its resulting ROS reactions, likely due to the presence of compounds 

such as luteolin-7-o-glucoside. 
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 مجله دانشگاه علوم پزشكي خراسان شمالي

 1404 پاییز، 3، شماره 17دوره 

 

 

و استرس  یالتهاب یومارکرهایبر ب Dracocephalum kotschyi اهیگ اتانولیاثر عصاره 

 ستارینر نژاد و ییصحرا  یهادر موش ویداتیاکس

،   4  خ ی آل ش   مان ی پ ،   4ی مور ی ، منوچهر ت  3ملازاده   د ی ، حم  2ی ، آمنه محمد  1ی د ی وح   سه ی نف 

    4ان ی ، جمال کسائ  * 4،5رامش راد   م ی مر 

 
 رانیبجنورد، ا ،یخراسان شمال یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک  ،ییدانشجو قاتیتحق  تهیکم  ،یعموم ی دکترا  ی دانشجو  1
بجنورد،  ،یخراسان شمال یدانشگاه علوم پزشک ،ییدارو اهانیو گ یع یطب ی ها فرآورده قاتیمرکز تحق ،ی میتوشیکارشناس ارشد ف  2

 رانیا
 رانی بجنورد، ا ،یخراسان شمال یدانشگاه علوم پزشک ،یدانشکده پزشک ،ی و فارماکولوژ ی ولوژیزیگروه ف ار،یاستاد 3
 رانیبجنورد، ا ،یخراسان شمال یدانشگاه علوم پزشک ،ییدارو اهانیو گ یع یطب ی ها فرآورده قاتیمرکز تحق ار،یاستاد  4
 ران یمشهد، ا یمشهد، دانشگاه علوم پزشک ی دانشکده داروساز ،ینامیو فارماکود یشناسگروه سم ،استادیار 5

  ی مشهد، دانشگاه علوم پزشک  ی دانشکده داروساز  ،ینامیو فارماکود  یشناسگروه سم  ،استادیاررامش راد،    میمر  : مسئول   نویسنده * 

 mrameshrad@gmail.com  ایمیل:   .رانیمشهد، ا

DOI: 10.32592/nkums.17.2.45 

 
 1404/ 24/01  :دریافت   تاریخ 

 1404/ 03/ 31  :پذیرش   تاریخ 
 چکیده 

ها ها و بافت( در سلولROS)  ژنیفعال اکس  یها و تجمع گونه  دیتول  نیاست که در اثر عدم تعادل ب  یادهیپد  ویداتیاسترس اکس  : مقدمه 

به طور   Dracocephalum kotschyi.  شودیم   جادیا  ریپذمحصولات واکنش  نیا  ییزدادر سم  یکی ولوژیب  ستمی س  کی  ییتوانا  عدم  و

موضع  یسنت التهاب  یدر درمان  اشودیم   استفاده  یعوارض  بررس  نی.  به  عصاره    یمطالعه  ب  D.kotschyiاثر  استرس    یومارکرهای بر 

  . پردازد یم  ستارینر نژاد و ییصحرا یها در موش ویداتیاکس

 25،  5/12)  یشدند و عصاره اتانول  میبه پنج گروه با ده موش در هر گروه تقس  یبه طور تصادف  ستاری نر و  ییصحرا  یهاموشروش کار:  

کردند. ادم   افتیمرجع در  یعنوان دارو( را بهلوگرم یبر ک  گرمی لیم  5/2)  نیندومتاسی( و ایداخل صفاق  لوگرم،یبر ک  گرمیلیم   50و  

اثر تزر  ی ریگالتهاب حاد مورد استفاده قرار گرفت. قبل از اندازه  القابه منظور    شود،یم   جادیا  کاراژنین  قیپنجه عقب موش که در 

  سموتاز ی د  دیشد. کاتالاز، سوپراکس  حی( تلقتر یلی لیم   w/v  ،1/0  % 1)  کاراژنینبا    یدر فواصل ساعت  واناتیضخامت پنجه عقب چپ ح

(SODگلوتات ،)دازیپراکس  ونی  (GPxمالون د ،)دیآلدئ  ی  (MDAظرف ،)یدانیاکسیآنت  تی  ( کلTACبا استفاده از روش )استاندارد   یها

  ز یبا استفاده از آنال  هاسهیمقا  شد.    نییتع NMRو   HPLCبا استفاده از    عصاره آن  یاصل  یستیفعال ز  بیترک  ن یشدند. همچن  نییتع

 . انجام شد طرفهکی انسیوار

 ن ی ندومتاسیبا ا  کاراژنین  ح یتلق  یاز همان ابتدا  لوگرم،یبر ک  گرمیل یم   25و    5/12  یکاهش ادم با عصاره، به خصوص در دوزها  ها: یافته 

مقا )  سهیقابل  سطح  >0p/ 01بود  عصاره،   .)MDA  قابل طور  به  )  یتوجهرا  داد  از>001/0pکاهش  و   ی هامیآنز  ت یفعال  یطرف   ( 

درصد ماده   38/2  یرا نشان داد. عصاره، حاو  یتوجهقابل  DPPH  کالی مهار راد  تیو ظرف  (>001/0p)داد    شیرا افزا   ROSمهارکننده  

 .باشدیم  دی گلوکز-O-7-نیلوتئول

اتانول:  گیرینتیجه  از آن   یناش  ROS  یدرمان ادم و واکنش ها  یبرا  یاهیگ  یدارو  کیمی تواند به عنوان    D.kotschyi  یعصاره 

 . است د یگلوکز -O-7-نیلوتئولموثر مانند  ی فنل باتیوجود ترک لیکه احتمالاً به دلپیشنهاد شود

 

 :کلیدی  واژگان 

 ضدالتهاب  

 دان ی اکس ی آنت 

 کاراژنین 
D.kotschyi 

 

مقدمه

Dracocephalum kotschyi  از خانواده نعناعیان و با نام فارسی رایج ،

در درمان   گیاهی غنی از ترکیبات درمانی مفید است که"، زرین گیاه"

  شود هایی مانند آرتریت، سردرد و اختلالات گوارشی استفاده می بیماری

یافت.  ]1[ ترکیبات  زانتومیکبیشترین  گیاه  این  در  لیمونن،  رول شده   ،

باشد که دارای خواص ضدالتهابی و  نیال، آپیژنین و کالیکوپترین می اژر

ادم یک علامت التهابی غیراختصاصی  .  ]1[زدایی قوی هستند  رادیکال 

  شدن  . این علامت بیماری با خارج ]2[های التهابی است  به دنبال پاسخ

واسطه  و  در محیط خارج مایعات  التهابی  شود  سلولی شناخته میهای 

های . اگرچه این رویداد به مقابله با پیشرفت پاتوژن و  حذف سلول ]2[

اما اگر به شدت کنترل نشود باعث آسیب  دیده کمک میآسیب کند، 

 پژوهشي مقاله 
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 و همکاران   ی د ی وح 

های ایمنی  ای از سلول کارگیری طیف گستردهشود. ادم با بهشدید می 

نوتروفیل نفوذ  واسطهو  مختلف  انواع  آزادسازی  ماکروفاژها،  و  های  ها 

( ROSهای فعال اکسیژن )ها(، تولید گونهالتهابی )مانند پروستاگلاندین

و ) لیپید  پراکسیدهای  سوپراکسیدها،  نیتریک،  اکسیدهای  مانند 

سوپراکسیدهای لیپیدی، پراکسیدهای لیپیدی، پراکسیدهای نیتروژن،  

می   ادمو     رویکرد   ادم،  مضر  پیامدهای  به  توجه  با .]5-3[شود  شروع 

  . ] 6[است    ادم   با   مرتبط   های واسطه   تجمع   سرکوب   با   علائم   کاهش   مرسوم 

  گلوکوکورتیکوئیدهای   ایمنی،   کننده سرکوب   داروهای   تجویز   با   امر   این 

  دست   به   قوی   اکسیدانی آنتی   خواص   با   داروهایی   از   استفاده   و   ضدالتهابی 

 یی تنهابه    گلوکوکورتیکوئیدها  از  استفاده  رسدمی  نظر  به  . ]7[  آید می 

  که   ]6[  باشد  داشته  بالا  جانبی  عوارض  با  محدودی  بالینی  کارایی

  ضروری  نیز  را   قوی   اکسیدانیآنتی  فعالیت  با  درمانی   ترکیبات  از   استفاده

ازمی  ترکیب   چندین  از  غنی    D.kotschyi  که  جاییآن  کند. 

 گیاه  الکلی  عصاره  اثر  دارد  سعی  حاضر  گزارش  ،]8[  است  اکسیدانیآنتی

D.kotschyi     در   اکسیداتیو  استرس   و  التهابی  بیومارکرهای  بررا  

 .کند ویستار بررسی  نژاد نر صحرایی هایموش 

 

 روش کار

 دارویی   گیاهان   استخراج   و   آوری جمع 

D.kotschyi   از  اردیبهشت  در .  شد  برداشت  کوهستانی  مناطق  ماه، 

  طبیعی   هایفرآورده  تحقیقات  مرکز  به  1114 با شماره  هرباریومی  نمونه

  ایران،  بجنورد،  شمالی،  خراسان  پزشکی  علوم دانشگاه دارویی گیاهان و

  به  و   شد   آسیاب   و   خشک   انتخاب  مطالعه  برای  هوایی  بخش .  شد  داده 

 سپس.  شد  خیسانده  اتاق  دمای  در  مطلق  اتانول  در   ساعت  48  مدت

 تبخیر   خلاء  در  سانتیگراد  درجه  45-50  دمای   در  شده  صاف  حلال

 .گردید

 

 کل   ی فنل   ی محتوا 

سیوکالتیو  تکنیک   از  عصاره   کل  فنلی  محتوای  ارزیابی  برای   فولین 

  بر   گرممیلی  2)  میکرولیتر از عصاره  10منظور،  این  برای  شد.  استفاده

  96  پلیت  یک   در(  میکرولیتر  100)  فولین سیوکالتیو  معرف  با(  لیترمیلی

  کربنات  محلول  سپس.  شد  انکوبه  دقیقه  سه  مدت  به  و  مخلوط   خانه

  و   شد  اضافه(  لیترمیلی   بر  گرممیلی   75  میکرولیتر،  90)  اشباع  سدیم

 سپس .  گرفت  قرار   اتاق  دمای  در  ساعت  یک   مدت  به  دوباره  پلیت

  دستگاه  توسط   نانومتر  630  موج  طول  در  جذب  هایداده 

در BioTek, ELx800)   خوان میکروپلیت    استاندارد   منحنی  برابر  ( 

  معادل   گرممیلی   صورت   به  هاداده   آن   در  که  شد  ثبت  اسیدگالیک 

   .]9[ شد داده نشان خشک   عصاره  گرم هر  در اسیدگالیک 

 

 آزاد   ی ها کال ی مهار راد   یی توانا 

از   رادیکال  مهار  قدرت  بررسی   برای -2  و  رادیکال  مهار  تکنیک   آزاد 

 10.  ]10[  شد  استفاده (DPPH)  هیدرازیلپیکریل -1-فنیلید

لیتر گرم بر میلی میلی  0/ 125-8میکرولیتر از عصاره در محدوده غلظتی  

  پلیت  در   DPPH  میکرومولار   DPPH  ،300  معرف  میکرولیتر  200  با

(  BHT)بوتیل هیدروکسی تولوئن    مشابه،  طور   به.  شد   مخلوط   خانه  96

  در   دقیقه  30  مدت   به   میکروپلیت  . شد  استفاده  مثبت  کنترل  عنوان به

پس از آن، جذب در طول موج  .  گرفت  قرار  سانتیگراد   درجه  37  دمای

  بازدارندگی بر   مهار  درصد   نانومتر در مقابل نمونه شاهد ثبت شد.  490

 .شد زیر محاسبه معادله اساس 

  

  شاهد جذب  ÷ {(نمونه جذب  −)جذب شاهد }=  یدرصد مهارکنندگ

× 100 

50IC  افزار  نرم  توسط  عصاره GraphPad Prism 5ه  نسخ  (GraphPad 

Software Inc., San Diego, CA, USA )شد تعیین. 

 

 ماده موثره موجود در عصاره   یی و شناسا   ی جداساز 

عصاره اتانولی با استفاده از کروماتوگرافی ستونی و کروماتوگرافی مایع  

معکوس   فاز  آماده  نیمه  بالا  کارایی  سپس   (HPLC) با  و  جداسازی 

( مشخص شد.  NMRسنجی رزونانس مغناطیس هسته )توسط طیف 

( اتانولی  عصاره  ابتدا،  ستونی    2/ 2در  کروماتوگرافی  توسط  گرم( 

( با شویش گرادیان  230-400و سیلیکاژل )مش  (  مترسانتی  10×100)

حلال  شستهتوسط  متانول  و  استات  اتیل  اتر،  پترولیوم  و  های  شد 

پروفایلفراکسیون اساس  بر  مشابه  نازک  های  لایه  کروماتوگرافی  های 

(TLC  ) آوری شدند که از این میان، بیشترین فراکسیون به شویش  جمع

اتیل استات: متانول )  50( )40:60تا    20:80از  گرادیان توسط حلال 

   HPLCتوسط  شتر یب  یسازسپس خالصشوند.  گرم( مربوط میمیلی

(Prominence LC-20A Modular HPLC System, Shimadzu 

Corporation, Japan)  انجام  10:90آب )  حلال متانول:   ستمیبا س  )

از  ]11[  گرفت استفاده  با  مولکولی  ساختار  نظر  از  جداشده  ترکیب   .

 C-NMR  (Brucker Avance TM 500و    H-NMR  سنجیطیف

DRX  )  1مگاهرتز برای    500فرکانسH    13مگاهرتز برای    125وC  

عنوان استاندارد داخلی مورد استفاده  بهسیلان  مشخص شد. تترامتیل

طیف  و  گرفت  طیفقرار  با  مقایسه ها  دیگر  مطالعات  در  موجود  های 

  .]12[شدند 

 

 وانات ی ح   ی مطالعه رو 

  آزمایشگاه   از (  گرم  200-180)   ویستار  نژاد   نر  صحرایی   هایموش 

این حیوانات  .  شدند  تهیه  شمالی  خراسان  پزشکی  علوم  دانشگاه  حیوانات

ها انجام نشده از نظر ظاهری همه سالم بودند و قبلا آزمایشی بر روی آن 

  درجه  23±2)  استاندارد  شرایط   تحت  حیواناتآزمایشگاه    در  هابود. آن 

 .گرفتند  قرار  آزاد  تغذیه  و(  ساعت  12  تاریکی/ نور  مجموعه  و   گرادسانتی

 تقسیم   گروه  هر  در  موش  ده  با  گروه  پنج  به  تصادفی  طور  به  حیوانات

ها یکسان  سعی شد چینش حیوانات از نظر وزنی در همه گروه .  شدند

حیوانات   داخل   میکرولیتر،  500)  حلال(  شاهد)یک    گروه  در  باشد. 

  25  ،12/ 5)  عصاره(  تیمار  هایگروه )  چهار  تا  دو  هایگروه  در  ،(صفاقی

  در و ]13[( صفاقی داخل میکرولیتر، 500 کیلوگرم؛ بر گرممیلی  50 و

مثبت تلقیح شد.   کنترل  عنوانایندومتاسیون به   گرممیلی   5  پنج،  گروه

 .در این مطالعه کورسازی صورت نگرفته است

 

 ی اثر ضدالتهاب 

  ایجاد  کاراژنینتزریق    اثر   در   که  موش   عقب   پنجه  مطالعه حاضر، ادمدر  

گرفت. همه    قرار  استفاده  حاد مورد   التهاب   از   اینمونه  عنوان   شده، به

میکرولیتر( در پنجه عقب    w/v  ،100  %1)  کاراژنینحیوانات با محلول  
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 دقیقه پس از دریافت عصاره یا حلال تلقیح شدند. فاصله   30چپ خود،  

و سپس   کاراژنینها قبل از تزریق  شکمی تا پشتی در پنجه آن  ضخامت

گیری گیری اندازه در یک تا چهار ساعت پس از آن توسط کولیس شماره 

شده و    انیضخامت پنجه ب  شی داده ها به صورت درصد افزا.  ]14[شد  

از تزر   ریبا مقاد اندازه، حیوانات    شدند.  سهیمقا  قیقبل  از آخرین  پس 

های متورم عقب بریده و در دمای  قربانی شدند و پنجهبی هوشی  تحت  

  گراد نگهداری شدند.درجه سانتی 70منفی 

 

 های سنجش کیت 

های تجاری شرکت  های استرس اکسیداتیو، از کیت برای بررسی شاخص 

ZellBio GmbH   دی)آلمان( استفاده شد. سطح مالون( آلدئیدMDA )

کیت  به از  استفاده  با  لیپیدی  پراکسیداسیون  شاخص   MDAعنوان 

میکرومولار    100–0گیری شد. منحنی استاندارد در بازه غلظتی  اندازه 

گرم پروتئین کل میلی  100مول در  میکروصورت  تهیه گردید و نتایج به

بیان شد. محتوای پروتئین کل با استفاده از کیت برادفورد تعیین گردید.  

  TAC( با استفاده از کیت  TACاکسیدانی تام ) همچنین، ظرفیت آنتی

برای   پروتئین کل گزارش شدند.  بر حسب گرم  نتایج  و  سنجش شد 

آنزیماندازه  فعالیت  آنتیهگیری  کیت ای  از  سنجش اکسیدانی،  های 

( استفاده  SOD( و سوپراکسیددیسموتاز )GPxگلوتاتیون پراکسیداز )

گرم پروتئین نمونه بیان  صورت واحد بر میلی ها بهگردید. فعالیت آنزیم 

 شد.
 

 تجزیه و تحلیل آماری 

،  5نسخه     GraphPad Prismتجزیه و تحلیل آماری توسط نرم افزار 

میانگین صورت  به  نتایج  شد.  می±انجام  بیان  معیار  شوند.  انحراف 

های  طرفه انجام شد و تفاوتها با استفاده از آنالیز واریانس یک مقایسه

مشاهده >p 0/ 05  داری در سطح معنا   LSDدار با آزمون تعقیبی  معنا

شمالی،  شد.   خراسان  پزشکی  علوم  دانشگاه  حمایت  با  مطالعه  این 

 انجام شد.   IR.NKUMS.REC.1398.040 بجنورد با کد اخلاق

 

 ها یافته
آمده،   به دست  استخراج  در    5/ 3بازده  فنلی کل  بود. محتوای  درصد 

گرم اسیدگالیک میلی   138/ 84مقایسه با اسیدگالیک به دست آمد که  

گرم رادیکال    عصاره  در  مهار  روش  در  فعالیت DPPHبود.   ،

 1/ 68برابر با     IC50بود، با مقادیر  BHTاکسیدانی این عصاره نصف  آنتی

   . BHTبرای  mg/ml 89 /0در مقایسه با 

، فراکسیون با بیشترین D.kotschyiگرم عصاره اتانولی خشک  2/ 2در 

جداسازی شد. این فراکسیون از نظر    HPLCگرم( با  میلی   23/ 8مقدار )

به شرح زیر  (  C21H20O11)گلوکوزید،    O-7-مولکولی به نام لوتئولین

 مشخص شد: 
1H NMR spectrum (400 MHz, DMSO-d6, δ, ppm); 3.20 

(1H, d, H-4"), 3.25 (2H, m, H-2", 3"), 3.44 (1H, m, H-5"), 

3.49 (1H, d, H-6a"), 3.72 (1H, d, H-6b"), 5.10 (1H, d, H-

1"), 6.46 (1H, d, H-6), 6.80 (1H, d, H-8), 6.76 (1H, s, H-

3), 6.91 (1H, d, J = 8.3, H-5'), 7.41 (1H, d, H-2'), 7.47 (1H, 

dd, H-6'), 9.39 (1H, s, 3'-OH), 9.97 (1H, s, 4'-OH), 13.00 

(1H, s, 5-OH).  
13C NMR spectrum (100 MHz, DMSO-d6, δ, ppm); 

164.95 (C-2), 103.63 (C-3), 182.37 (C-4), 163.43 (C-5), 

100.00 (C-6), 161.61 (C-7), 95.19 (C-8), 157.42 (C-9), 

105.81 (C-10), 121.85 (C-1'), 114.05 (C-2'), 146.26 (C-3'), 

150.41 (C-4'), 114.052 (C-5'), 119.63 (C-6'), 100.37 (C-

1"), 73.59 (C-2"), 76.87 (C-3"), 70.02 (C-4"), 77.64 (C-

5"), 61.09 (C-6"). 

 
 گلوکوزید - O- 7-: ساختار مولکولی لوتئولین 1شکل  

ابزاجنبه اساس  بر  سوگیری  مختلف  جدول   SYRCLEر  های    1  در 

ها در جدول  [. رعایت یا عدم رعایت هر کدام از آیتم 15]است  آورده شده

می  این صورت  به  کلی  وضعیت  است.  شده  ریسک ذکر  پایین:   باشد؛ 

 دهی ،گزارش  ناقص های ای، دادهپایه هایتخصیص، ویژگی  توالی  تولید

پنهان  ریسک  .گزینشی اسکانتخصیص سازینامشخص:  ، تصادفی ، 

سوگیری  تصادفی ارزیابی  کورسازی دیگر  هاینتایج،  بالا:  ریسک   . 

ها.ارزیاب  و کورسازی  محققان/مراقبان

 

 SYRCLE ابزار   اساس  بر (  Risk of Biasی ) ر ی سوگ  سک ی ر  ی اب ی ارز   : 1جدول  

 توضیح  ارزیابی  سوگیری  نوع شماره 

 .شده است بیان گروه با توجه به وزن پنج به حیوانات  سازیتصادفی پایین ریسک تخصیص توالی  تولید 1

 ها کنترل شده است. توزیع وزن در بین گروه ریسک پایین ای پایه هایویژگی 2

 مطالعه بلایند نبوده است   .است نشده ذکر تخصیص  سازیپنهان  نحوه نامشخص  ریسک تخصیص سازیپنهان 3

 .است نشده ایاشاره حیوانات نگهداری محل بودنتصادفی به نامشخص  ریسک تصادفی  اسکان 4

 محققان بلایند نبودند بالا  ریسک محققان/مراقبان کورسازی 5

 .ندارد وجود ارزیابی برای حیوانات تصادفی انتخاب از اطلاعی نامشخص  ریسک نتایج  تصادفی ارزیابی 6

 محققان بلایند نبودند ریسک بالا ها ارزیاب کورسازی 7

 .اندشده گزارش حیوانات تمامی برای کامل های داده  پایین ریسک ناقص های داده  8

 .اندشده گزارش نیز نتایج  در ها روش در ذکرشده نتایج تمامی  پایین ریسک گزینشی  دهیگزارش 9

 ریسک نامشخص دیگر  های سوگیری 10
دلیل نبود اطلاعات دقیق هرچند به    .شودنمی دیده سوگیری  به مشکوکی عامل و شده درج اخلاق کد

 .سازی یا استانداردسازی سایر متغیرها، ریسک نامشخص در نظر گرفته شددرباره شرایط همگن

ادم حاد پنجه در همه    ،کاراژنینپلانتار  بلافاصله پس از تزریق داخل  

( که در یک ساعت پس از تلقیح به یک پلاتو  2ها شروع شد )شکل  گروه

تا   را  ادم  ایندومتاسین هر دو  و  این حال، عصاره  با  درصد    50رسید. 

شد.   بیان  پنجه  رشد ضخامت  درصد  بر حسب  که  دادند  این  کاهش 
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های درمانی پیگیری شد. دوز  کنترل ادم تا چهار ساعت در تمام گروه 

( عصاره  این  رشد  میلی  12/ 5پایین  صفاقی(  داخل  کیلوگرم،  بر  گرم 

( p  <0.01) درصد در مقایسه با شاهد    50ضخامت پنجه را تا بیش از  

( متوسط  دوز  با  درمان  تحت  حیوانات  در  روند  این  کرد.    25مختل 

گرم بر کیلوگرم، داخل صفاقی( نیز منعکس شد. تزریق دوز بالا  میلی

گرم بر کیلوگرم، داخل صفاقی( عصاره، با این حال، به همان  میلی   50)

اندازه کارا نبود و ضخامت پنجه به همان میزانی که در گروه شاهد تیمار  

، افزایش یافت. این حالت ادم تا یک  کاراژنیننشده در ساعت اول تزریق  

درصد کاهش   50ند و به تدریج در ساعت پایانی به  ساعت بعد باقی ما

رشد    (. p<0/ 01)  یافت از  همچنین  ایندومتاسین،  نظرگرفتن  در  با 

درصد جلوگیری کرد    50ضخامت پنجه و ایجاد ادم در دو ساعت اول تا  

درصد    60که پس از آن افزایش متوسطی داشت و در چهار ساعت به  

(.p<0/ 01) رسید

 

 
 کاراژنین از    ی ناش بر ادم پنجه    ی داخل صفاق   ق ی ضخامت پنجه بر اثر تزر   ش ی درصد افزا :  2شکل  

 

TAC  به صورت mmol/g  شودپروتئین بیان می  .TAC    بافت هموژنه

با استفاده   کاراژنین سطح گروه  حیوانات تیمار شده با عصاره در حدود  

 ± 8/ 43گرم بر کیلوگرم از عصاره )به ترتیبمیلی   25و    12/ 5از دوزهای  

مول بر گرم پروتئین( به دست آمد. برای  یلیم  73/ 85  ±5/ 18  و  78/ 76

عصاره  گروه با  که  بودند،  میلی   50هایی  شده  تیمار  کیلوگرم،  بر  گرم 

گروه    (.p  <0/ 01)  شد   برابر   دو   39/137±15/ 19در   TAC مقدار

د  مشابهی  افزایش  شاهد  همچنین   ±   TAC  (06 /3ر  ایندومتاسین 

 (.  3بودند )شکل ( 127/ 64

  4  در شکل  کاراژنیندر پنجه چهار ساعت پس از تزریق    MDAسطح  

میلی گرم    100ها بر حسب میکرومول بر  نشان داده شده است. داده 

  MDAشود، سطح  طور که مشاهده میپروتئین گزارش شدند. همان

 کاهش یافتبه شدت    در مقایسه با گروه کنترلهای تیماردر تمام گروه 

بر  م  290±89/ 7  و  37±278/ 3،  155/ 6  ±  12/ 5)  100یکرومول 

پروتئین  میلی هاگرم  گروه  ترت  ی در  به  عصاره  با  درمان  در    بیتحت 

گروه    در  MDA. مقدار  (بر کیلوگرم گرم  میلی   50و    25،  12/ 5    ی دوزها

( می پروتئین  گرممیلی  100/    میکرومول )  7069/ 8  ±1976/ 2  کاراژنین

سطح    .باشد در  )  MDAتفاوتی  ایندومتاسین    255/ 3±6/35بین 

و عصاره در سه دوز مشاهده  گرم  میلی  100یکرومول در  م پروتئین( 

نشد.

 

 
 ( p <0/ 01)است    کاراژنین تزریقی  دهنده تفاوت معناداری در مقایسه با گروه  ای. ** نشان ها چهار ساعت پس از تزریق داخل صفحه های همگن موش بافت پنجه نمونه   TAC: 3شکل  
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 . است   p<0/ 0001در    کاراژنین پنجه، چهار ساعت پس از تزریق عصاره در دوزهای مختلف. *** نشان دهنده تفاوت معناداری در مقایسه با گروه    MDA: غلظت  4شکل  

 
بافت پنجه   یها( هموژنهGPXو    SOD)  یدانیاکسیآنت  میآنز  تیفعال

ادم در شکل   واناتیدر ح نشان داده شده است.    6و    5  ی هابه دنبال 

. به شوندیم   انیبواحد در میلی گرم پروتئین بافت  ها به صورت  داده 

در    ها  میآنز  این  تیفعال  شیباعث افزاپیش درمانی با عصاره    ،یطور کل

مطابق    SOD  تیبالا شد. فعال  های در دوز  GPX  تی فعال  ژهیها، به وبافت

افزا از  شیبا  عصاره در    گرمیلمی  12/ 5  در  126/ 9±0/ 26  دوز عصاره، 

  ش یافزا  لوگرمیعصاره در ک  گرمیلمی  50  در355/ 2±111/ 0به    لوگرمیک

عصاره   گرمی لیم  50  یبرا  (=0p/ 098) دبو   ز یناچ  شیافزا  ن ی. اما اافتی

  ی قابل توجه  ش یشاهد افزا  نیندومتاسی(. در مقابل، گروه الوگرمیبر ک

 در  568/ 7±188/ 4بود )  کاراژنینبا گروه    سهیدر مقا  SOD  تیدر فعال

برخلاف  p<0/ 01  ن،یپروتئ 106U/mg/ 6  ±  23/ 7  مقابل  .)SOD  ،

موثرتر بود و آن    اریبس  GPX  ت یفعال  شیبا عصاره در افزا  یدرمانشیپ

 0/ 067)  28/ 4  ± 5  ه ب  کاراژنیندر گروه    نیپروتئ  U/mg  1/ 3±0/ 2  را از

p=  ی بالا   یدر دوزها  م یآنز  ن یا  تیفعال .  رساند  ( دوز عصاره  ن یتر  نییبا پا  

  ش یافزا  یدار   یبه صورت کاملا معن  نیبا گروه کاراژن  سهیعصاره  در مقا

  گرم  یلیواحد بر م  53  نیانگیبا م   ن،یندومتاسیو به سطح مشابه ا  افتی

   .  دیرس نیپروتئ

 

 
 (. P< 0/ 01است )   کاراژنین دهنده تفاوت معناداری در مقایسه با گروه تزریق شده با  در دوزهای مختلف. ** نشان   D.kotschyiپنجه چهار ساعت پس از تزریق عصاره اتانولی    SOD: فعالیت  5شکل  
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 (. P< 0/ 001است )   کاراژنین دهنده تفاوت معناداری در مقایسه با گروه تزریق شده با  * نشان * * و    در دوزهای مختلف   D.kotschyiپنجه چهار ساعت پس از تزریق عصاره اتانولی    GPX: فعالیت  6شکل  

 

 بحث 
اتانولی   عصاره  اصلی  ترکیب  ابتدا  حاضر،  تحقیق  و    D.kotschyiدر 

اکسیدانی کل عصاره مشخص شد. در ادامه، عصاره از نظر  پتانسیل آنتی

در مدل ادم پنجه ناشی از    In Vivoاکسیدانی  آنتیفعالیت ضد ادم و  

هوایی    کاراژنین اندام  از  استخراج،  برای  گرفت.   قرار  بررسی  مورد 

D.kotschyi    اتانولی عصاره  شد.  با   D.kotschyiاستفاده  مقایسه  در 

اکسیدان  اسیدگالیک از نظر ترکیبات فنلی غنی بود و در مقایسه با آنتی

اکسیدانی دارای ظرفیت آنتی   DPPHاستاندارد در روش مهار رادیکال  

با    50IC) متوسطی   میلی میلی  1/ 68 برابر  بر  اساس  (  لیترگرم  بر  بود. 

اتانولی  NMRسنجی  طیف عصاره  در  عمده  زیستی  فعال  ترکیب   ،

D.kotschyi،  7-لوتئولین-O-  ًهای سایر گونه   در گلوکوزید است که قبلا

   D.komarovii و   D. moldavica  مانند   Dracocephalumجنس

. پس از مطالعه روی حیوان، عصاره  ]16-12[شده بود  جدا و شناسایی  

بسیار موثر بود.    کاراژنیندر کاهش ادم ناشی از    D.kotschyi اتانولی  

پیش تیمار با عصاره از ادم تا حد زیادی مانند ایندومتاسین در دوزهای  

در پنجه    کاراژنینگرم بر کیلوگرم از ساعت اول تزریق  میلی   25و    12/ 5

  50حیوان جلوگیری کرد. تزریق در این دوزها رشد ضخامت پنجه را تا  

 درصد نسبت به گروه کنترل کاهش داد. 

شناخته   ضداکسیداتیو  و  ضدالتهابی  خواص  دارای  که  فنلی  ترکیبات 

اساسی درشده نقش  است  این    ای هستند، ممکن  فعالیت ضدادماتوز 

- توان آن را به خواص لوتئولین. همچنین می ]17[عصاره داشته باشند  

7O--گلوکوزید موجود در عصاره نسبت داد. به عنوان مثال، لوتئولین -

7O-- واسطه بیان  از  التهابی  گلوکزید   iNOS  ،COX-2  ،PGE2های 

می  )جلوگیری  کم  غلظت  در  را  اکسیداتیو  پتانسیل  و   20کند 

می  تقویت  موش  ماکروفاژ  در  از  ]18[کند  میکرومولار(  بسیاری   .

های ضدالتهابی مختلف لوتئولین را ثابت کردند، به مطالعات مکانیسم 

را مهار    ROSکند، تولید  عمل می   ROSعنوان یک جاذب  که بهطوری 

را   GPXو    SODاکسیدانی از جمله  های آنتیکند و فعالیت آنزیممی

و    TNF-αدهد. علاوه بر این، تولید مسیرهای سیگنالینگ  افزایش می 

IL-6  ،NF-kB  و  AP-1  توسط  التهابی مسدودشده  مسیرهای  ترین 

. با کنار هم قراردادن این شواهد، قابل قبول است  ]19[لوتئولین هستند  

 ای باشد.  که عصاره دارای خواص ضد ادماتوز برجسته

  25گرم و  میلی  12/ 5در واقع، مطالعه ما نشان داد که دوزهای پایین )

عصاره  میلی باعث    D.kotschyiگرم(  موش،  در  پنجه  ادم  کاهش  با 

گرم(  میلی  50که دوز بالا )شود. در حالیافزایش فعالیت ضد ادماتوز می 

عصاره   آخر.  ساعت  در  مگر  ندارد  پنجه  ادم  کاهش  در  مثبتی  اثر 

D.kotschyi  اکسیدانی یعنی فعالیت  نشان داد که پتانسیل آنتیSOD 

ادماتوز پنجه تقویت می  GPXو   بافت  این  را در هموژن  کند. تقویت 

آنتیآنزیم گونههای  سطح  کاهش  باعث  اکسیژن  اکسیدانی  فعال  های 

نوتروفیلمی توسط  که  جذب شود  التهابی  التهاب  های  محل  در  شده 

می  آ  GPXو    SODشوند.  ایجاد  از  نتینقش  در  اساسی  اکسیدانی 

دارند.  بین هیدروژن  پراکسید  و  سوپراکسید  آنیونSODبردن  های  ، 

، هیدروژن   GPXوکند  سوپراکسید را به پراکسید کم واکنش تبدیل می

می کاتالیز  آب  به  را  ضدالتهابی  ]20،21[کند  پراکسید  تاثیر  اگرچه   .

استات   اتیل  فعال  D.kotschyiعصاره  ماکروفاژهای  روی  بر  شده  قبلا 

بر آزادسازی    D.kotschyi، اما اینکه آیا عصاره  ]22[نشان داده شده بود  

IL-1β    وTNF-α   گذارد سؤالی است  ها تاثیر میدر پنجه ملتهب موش

متابولیت سهم  به  توجه  با  دارد.  بررسی  ارزش  آینده  در  های  که 

از   ناشی  التهاب  در  ضدالتهابی  ]23[  کاراژنینآراشیدونیک  فعالیت   ،

اتانولی   محصولات    D.kotschyiعصاره  کاهش  دلیل  به  است  ممکن 

باشد لیپواکسیژناز  و  اندازه   دتوانمیکه    سیکلواکسیژناز  گیری سطح با 

PGE2  ارزیابی شود.   ها در آیندهدر پنجه ملتهب موش 

 

 گیری نتیجه

،  D.kotschyiهای هوایی  نتایج حاضر نشان داد که عصاره اتانولی اندام 

دهد و  توجهی از خود نشان میاکسیدانی قابلخواص ضدالتهابی و آنتی

بیانگر این است که عصاره دارای مقادیر زیادی ترکیبات ضدالتهابی موثر  

لوتئولین  جمله  برای  -o-7-از  تکمیلی  مطالعات  است.  گلوکوزید 

های مولکولی دقیق و مشخصات ضدالتهابی این  کردن مکانیسممشخص

 . عصاره مورد نیاز است
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 پیروی از اصول اخلاق پژوهش 
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 حامی مالی 
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 انجام شده است. 970264و تحت گرنت شماره  ران یبجنورد، ا

 مشارکت نویسندگان 
 .سازی این مقاله مشارکت داشتندتمام نویسندگان در آماده

 

 تعارض منافع 
 . بر اظهار نویسندگان، این مقاله تعارض منافع ندارد بنا

 

 تشکر و قدردانی
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