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Abstract 

Introduction: Oxidative stress is a key factor in tissue damage and organ failure, 

underscoring the importance of identifying effective antioxidants . This study aimed 

to determine the protective properties of Coenzyme Q10 against thioacetamide-

induced toxicity in testicular tissue and the biochemical parameters of the liver and 

kidneys. 

Methods: In this experimental research, 20 male Wistar rats were divided into four 

groups. Group A (control); group B (thioacetamide, 200 mg/kg, intraperitoneal 

injection twice weekly); group C (Coenzyme Q10, 10 mg/kg/day via gavage); and 

group D (Coenzyme Q10, 10 mg/kg via gavage, plus thioacetamide, 200 mg/kg, 

intraperitoneal injection twice weekly). After 21 days, levels of alanine transaminase 

(ALT), aspartate transaminase (AST), blood urea nitrogen (BUN), serum creatinine, 

and malondialdehyde (MDA) were measured in the serum. Data were analyzed 

statistically by one-way analysis of variance (ANOVA) followed by Tukey's post hoc 

test. Additionally, testicular tissue was examined qualitatively for histopathological 

lesions. 

Results: ALT, AST, and serum MDA levels increased significantly in group B, 

compared to the control group (P ≤ 0.001), whereas BUN and serum creatinine levels 

showed no significant changes (P ≥ 0.05). The histopathological examination 

revealed significant damage to the spermatogenic ducts in group B, while significant 

improvement was observed in group D.  

Conclusion: Coenzyme Q10 may mitigate the toxic effects of thioacetamide on 

testicular, hepatic, and renal tissues, likely due to its potent antioxidant properties. 
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 مجله دانشگاه علوم پزشكي خراسان شمالي

 1405 پاییز، 3، شماره 18دوره 

 

 

و  ضهیبافت ب یرو دیواستامیت ویداتیدربرابر صدمات اکس Q10 می کوآنز یاثرات حفاظت

 ستاری نر نژاد و ییدر موش صحرا هیکبد و کل ییایمیوشیب یپارامترها
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 ۲۰/۰۷/۱4۰4 :دریافت تاریخ

 ۱3/۰۲/۱4۰۵ :پذیرش تاریخ
 چکیده 

ارگان  :مقدمه نارسایی  بافتی و  های مختلف بدن است. این  استرس اکسیداتیو یکی از عوامل مهم صدمات 

  اثر حفاظتی  تعیین هدف از مطالعۀ حاضر  دهد.  را نشان می  های مختلفاکسیدانموضوع اهمیت شناسایی آنتی

تیواستامید روی بافت بیضه و پارامترهای بیوشیمیایی کبد و کلیه   صدمات اکسیداتیودربرابر    Q10کوآنزیم  

 بود.

،  )کنترل(  Aگروه استفاده شد. گروه    4موش صحرایی ویستار نر در    سر  ۲۰از    تجربی  : در این پژوهشروش کار

 Q10   (۱۰کوآنزیم    Cصفاقی دو بار در هفته(، گروه  داخلتزریق    ،گرم/کیلوگرممیلی   ۲۰۰تیواستامید )   Bگروه  

( و تیواستامید گاواژ  گرم/کیلوگرممیلی  ۱۰)   Q10کوآنزیم    Dو گروه    گاواژ(  شکلگرم/کیلوگرم روزانه بهمیلی

آلانین  های آنزیمروز   ۲۱بعد از  صفاقی دو بار در هفته( دریافت کردند.داخلتزریق  ،گرم/کیلوگرممیلی ۲۰۰) 

آمیناز آمینازو    ترانس  ترانس  آلدهید در  نیتروژن اورۀ خون و کراتینین    ،آسپارتات  خون   مرسو مالون دی 

طرفه )آنوا( و آزمون تعقیبی توکی مورد بررسی آماری  سنجیده شده و توسط آزمون آماری تحلیل واریانس یک

 قرار گرفت. همچنین، بافت بیضه از جهت ضایعات هیستوپاتولوژیک )به شکل کیفی( بررسی شد.  

در   و نیز سطح سرمی مالون دی آلدهید  آسپارتات ترانس آمینازو    آلانین ترانس آمینازهای  آنزیم   ها:یافته

کنترلمعنیشکل  به  Bگروه   گروه  به  نسبت  یا  داری  اما  ( P  ≥  ۰۰۱/۰)   فتندافزایش  و  ،  اورۀ خون  نیتروژن 

تغییرات معنی ) کراتینین سرم دچار  بافت بیضه صدمات ≤ P  ۰۵/۰داری نشدند  (. بررسی هیستوپاتولوژیک 

توجهی حاصل شده  بهبودی قابل  Dکه در گروه  درحالی،  نشان داد  Bساز گروه  توجهی در مجاری اسپرمقابل

 بود. 

روی بافت بیضه، کبد و کلیه جلوگیری  بر  تیواستامید    صدمات سمی  از   تواندمی  Q10: کوآنزیم  گیرینتیجه

   است. Q10اکسیدانی کوآنزیم علت تأثیرات آنتی که این موضوع احتمالاً به کند 
 

 :کلیدی واژگان

 تیواستامید

 Q10کوآنزیم 

 بیضه

 کبد

 کلیه
 

 

مقدمه

ماه رابطۀ جنسی منظم    ۱۲معنای عدم بارداری پس از  ناباروری به

 رو هستنددرصد از جمعیت جهان با مشکل ناباروری روبه  ۱۵  [. ۱]  است

  ۵۰ناباروری به عوامل مختلفی وابسته است که از این بین تقریباً    [.۲]

می داده  نسبت  مردان  و  زنان  همزمان  به مشکلات  شود. سهم درصد 

 پژوهشيمقاله 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.n
ku

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-1
0-

03
 ]

 

                               2 / 9

https://dx.doi.org/10.66224/nkums.18.3.43
https://orcid.org/0009-0001-6934-0316
https://orcid.org/0000-0001-5598-4172
https://orcid.org/0000-0002-3825-4714
https://orcid.org/0000-0001-9002-1507
http://journal.nkums.ac.ir/article-1-3426-fa.html


 

4۵ 

 اکبری و همکاران

توجهی است درصد است که رقم قابل  ۲۵تنهایی  مردان در این بین به

زمینه  [.3] علل  از  مهمی  به بخش  مربوط  مردان  ناباروری  ساز 

درصد موارد   ۲۵( و بیش از  %8۰تا    %3۰های اکسیداتیو است )استرس

 [. 6-4] ناشناخته )ایدیوپاتیک( هستند

توان به  شده در منی را می( ایجاد۱ROS)فعال    اکسیژنهای  گونه 

پیچ واریکوسل،  التهاب،  و  عفونت  مثل  بیضه، عواملی  خوردگی 

-۷] نسبت داد سایر موارد  بیضگی، پیری، مواد شیمیایی، سیگار ونهان

حد    [.9 از  بیش  فعالگونهتولید  اکسیژن  پیوندهای    های  تخریب  با 

)نا اسپرم  سیتوپلاسمایی  غشای  به  آسیب  و  از کروماتینی  شی 

پراکسیداسیون لیپیدی(، در تعداد اسپرم، تحرک و ظرفیت لقاح اسپرم 

می آلدهید    [.۱۲-۱۰]گذارد  تأثیر  دی  ی2MDA) مالون  از (  کی 

شده  محصولات اصلی اکسیداسیون اسیدهای چرب غیراشباع پراکسید

میزان؛  است افزایش  پراکسیداسیون    آن  بنابراین  برای  مهمی  شاخص 

و در مطالعات گذشته بر روی آسیب اکسیداتیو بافت بیضه   لیپیدها است

 [. ۱3مورد استفاده قرار گرفته است ]

با  اکسیدانآنتی ارتباط  در  مهم  نقشی  غیرآنزیمی  و  آنزیمی  های 

آنتی دارند.  اسپرم  منی اکسیدانتحرک  مایع  در  موجود  آنزیمی  های 

شامل کاتالاز، سوپراکسید دیسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز هستند و  

کیوتن  اکسیدانآنتی کوآنزیم  شامل  غیرآنزیمی  ، )Coq10)3های 

، کارنیتین و مواد معدنی (A، B ،C ، D) های آ، بی، سی و دیویتامین

 [. ۱۱،  ۱۰هستند ] )کروم، سلنیوم، روی و مس(

شود. این  تیروزین سنتز می ۀاز اسید آمین Q10کوآنزیم در انسان 

مهار  در  و  بوده  میتوکندری  داخلی  غشای  حیاتی  جزء  کوآنزیم 

 [.6]  نقش مهمی دارد  DNAپراکسیداسیون لیپیدی و اکسیداسیون  

Q10 هایی مثل قلب، کبد، کلیه و پانکراس  توجهی در اندامبه میزان قابل

به مقدار زیادی در مواد خوراکی مثل گوشت قرمز،   ،علاوههب وجود دارد. 

 [. ۱4]شود ماهی، کلم بروکلی و گل کلم یافت می 

آنتیبه   Q10  کوآنزیم یک  مهار  عنوان  باعث  اکسیدان 

این کوآنزیم   ، شود. همچنینپراکسیداسیون لیپیدی در غشای اسپرم می

 به مقدار زیادی در قسمت میانی)گردن( اسپرم وجود دارد. این بخش

فرکه   تمام  بوده، در  فراوانی  انرژی  احاوی میتوکندری  تنظیم  یندهای 

می بشرکت  زنجیر  ،علاوههکند.  در  الکترون  انتقال  تنفسی   ۀدر 

 [.۱۷-۱۵] یلاسیون اکسیداتیو نقش مهمی دارد رمیتوکندری و فسف

عنوان  طور گسترده به تیواستامید یک ترکیب تیوسولفور است که به 

شود. ها و صنعت استفاده میجایگزین سولفید هیدروژن در بیمارستان

طور اکسید که یک رادیکال آزاد است به-S-این ماده ازطریق تیواستامید

ماکرومولکول  به  مزمن کووالانسی  آسیب  و  شده  متصل  کبدی  های 

القا .]۱8[  کندکبدی ایجاد می برای  آسیب کبدی    ء تیواستامید اغلب 

کارس )نکروز/ و  سیروز  فیبروز،  کبدی(،  استفاده آپوپتوز  کبدی  ینوم 

 [.  ۲۰، ۱9]شود می

های پلاسما و اسیدهای چرب کبد نقش اساسی در تولید پروتئین

تیواستامید از  ( دارد. آسیب کبدی ناشی  4PUFAغیراشباع چندگانه )

هورمونمی و  عناصر  پلاسمایی  سطوح  بر  بدن  تواند  مختلف  های 

مثل نیز )های بدن  بر روی سایر بخش  این ماده  [.۲۱گذار باشد ]تأثیر

        
1 Reactive oxygen species 
2 Malondialdehyde 

گذارد، استرس اکسیداتیو اثر سوء می  ...(ها و  ها، قلب، مغز، بیضهکلیه 

 [. ۲4-۲۲]شده است  معرفیعامل اصلی این پدیده 

به را  تیواستامید  زیادی  مادمطالعات  یک  معرفی   ۀعنوان  سمی 

ای شده و تیواستامید اند. در این مطالعات به کبد و کلیه توجه ویژهکرده 

 [.3۰- ۲۵]های حاد و مزمن ایجاد کرده است  ها نارساییدر این اندام

خاصیت سمی این ماده روی بافت بیضه تأثیرات مخربی در   ، همچنین

است داشته  استرس[.  3۰،  ۲9]  باروری  مهم  نقش  به  توجه  های  با 

آسیب ایجاد  در  تولید اکسیداتیو  و  شناسایی  ضرورت  و  سلولی  های 

 اکسیدانی بالا جهت کاهش صدمات اکسیداتیوموادی با خاصیت آنتی

دربرابر   Q10کوآنزیم    حفاظتی  اثر  تعیین، هدف از پژوهش حاضر  [۱4]

همچنین   ؛ تیواستامید بر روی بافت بیضه، کبد و کلیه بود  سمیصدمات  

آیا   که  سؤال  این  به  ب  Q10کوآنزیم  پاسخ  از  به  اثرات   نیقادر  بردن 

  ی پارامترها  رییتغ  زیو ن  هابافت  نیا  ی بر رو  دیواستامیاز ت  یمخرب ناش

 . ریخ ایاست  آنها ییایم یوشیب

 

 روش کار 
از نوع مطالعه مداخله بود،در این پژوهش، که  موش    سر  ۲۰  ای 

  3۰۰±3۰ن حدود ماه و وز ۷الی  6صحرایی نر بالغ نژاد ویستار با سن 

گرم از مرکز پرورش حیوانات آزمایشگاهی دانشگاه علوم پزشکی بیرجند 

شد موشندتهیه  قفس   های.  در  در  صحرایی  مخصوص   مرکزهای 

دمای   در  زابل  دانشگاه  آزمایشگاهی  و درجۀ سانتی  ۲۵حیوانات  گراد 

نگهداری  درصد    4۰ساعت روشنایی و رطوبت نسبی   ۱۲، مناسب  ۀتهوی

تغذی برای  پلت  هایموش  ۀشدند.  از  موش  صحرایی  مخصوص  های 

شده از بخش حیوانات آزمایشگاهی دانشگاه علوم پزشکی صحرایی )تهیه

 مین شد. أبیرجند( استفاده شد و آب مصرفی آنها از آب شرب شهری ت

طی   از  موش  ۵بعد  سازگارشدن  و  شرایط    صحرایی  هایروز  با 

به در  محیطی،  تصادفی  تقسیم  4شکل  گروه  گروه  شدند.   Aبندی 

شرکت دایا  -  )سیگما آلدریچ  تیواستامید  Bعنوان گروه کنترل، گروه  به

تزریق شکل  کیلوگرم وزن بدن به/گرممیلی  ۲۰۰با دوز    ایران(  -اکسیر  

گروه   [،3۱]القاء استرس اکسیداتیو(    جهتبار در هفته )  ۲صفاقی  داخل

C  کوآنزیمQ10  ( ایران -شرکت ارگون اکسیر تهران –)سیگما آلدریچ  

 ساعت  ۲4شکل گاواژ به فواصل  کیلوگرم وزن بدن به/گرممیلی  ۱۰با دوز  

با دوز و روش    Q10تیواستامید و کوآنزیم    Dو گروه    [3۲] را مشابه 

 ها دریافت کردند.شده برای سایر گروهانجام

برای    هایموش  ، روز  ۲۱بعد از طی   های  آنزیم  سنجشصحرایی 

و شاخص آمیناز  کلیویترانس  کارخون  های  این  برای  شدند.   ،گیری 

گرم بر کیلوگرم( + زایلازین میلی  ۷۵ها با ترکیب کتامین )ابتدا موش

هوش شدند و از محلول تزریقی ترامادول گرم بر کیلوگرم( بی میلی  ۱۰)

کشی آنها هنگام آساندردی  گرم بر کیلوگرم( جهت ایجاد بیمیلی  ۲)

  ۲گیری از قلب با سرنگ  خون  ایران(.   -)شرکت آلفاسان    استفاده شد 

از اخذ بهسی انجام گرفت. نمونهسی با   ۵مدت  های خونی بعد  دقیقه 

بهسانHB170)مدل    سانتریفیوژ  ۱۵۰۰دور   و ایران(  -، شرکت  شده 

  9۱۷)هیتاچی   ها توسط دستگاه اتوآنالایزرسرم خون جدا گردید. سرم

3 Coenzyme q10 
4 Polyunsaturated fatty acid 
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 (، ۱ALT)   آمینازآلانین ترانس  های  بررسی و مقادیر سرمی آنزیم  ، ژاپن(

ترانس   خون ،  (۲AST)   آمیناز آسپارتات  اورۀ  و   (3BUN)   نیتروژن 

شد.   (4SCr)   کراتینین سرمهمچنین،  سنجیده  با   MDA  یسطح 

( و رانی)پارس آزمون، تهران، ا  یتجار  یسنجرنگ  یهاتیاستفاده از ک

با استفاده از روش   MDAشد. غلظت  نییسازنده تع  یهاطبق پروتکل

تمواد واکنش با  ارز۵TBARS)   دیاس  کیتوریوباربیدهنده  و   شد  یابی ( 

از   با استفاده  ؛  UNIKON 933اسپکتروفتومتر )دستگاه  قرائت جذب 

Kontron Co. Ltd،. انجام شد. ایتالیا لان،یم ) 

زایلازین و انجام  -ها توسط ترکیب کتامینی موشهوشپس از بی

قلب،  خون از   مورد  هاموش  پزشکی،دام  اخلاقی  اصول  رعایت  باگیری 

از بافت بیضۀ   cm  ۵/۰×۱ ×۱  ابعادِ  با  هاییو نمونه  کالبدگشایی قرارگرفته

بافر  های حاصل  نمونه  .شد  تهیهآنها   فرمالین  در  درصد   ۱۰بلافاصله 

دستگاه توسط    بافت بیضه  سپس،تثبیت شدند.  جهت انجام مراحل آتی  

شرکت Electro-Mechanical TC-120Cمدل )تیشوپروسسور    ،

)  (ایران  -کارآزما الکل  صعودی  درجات  ( %۱۰۰-%96-%9۰-%۷۰با 

قالب جهت  سپس  شده،  قرار آبگیری  مذاب  خالص  پارافین  در  گیری 

میکروتوم   توسط ها و نگهداری در یخچال،  گرفت. پس از سردشدن قالب

سبز،  DS84مدل)  روتاری دید  با برش  ( ایران-شرکت  بافتی  های 

-های بافتی توسط هماتوکسیلین میکرومتر تهیه شد. برش  ۵ضخامت  

معمول  (H&E)ائوزین   روش  لامرنگ  ،طبق  و  شده  با آمیزی  ها 

نوری هلندی(  میکروسکوپ  یورومکس  بافتی   نظراز    )مدل  تغییرات 

 بررسی شدند. 

داده آماری  تحلیل  از  برای  آزمون    ،۲6ۀ  نسخ  SPSSفزار  انرمها 

توکی (  ANOVAطرفه )تحلیل واریانس یکآماری   و آزمون تعقیبی 

درصد در نظر گرفته شد   ۵  کمتر از   داری،سطح معنی  استفاده شد و

(۰۵ /۰ ≤ P). 

  مصوب   ،دکتری عمومی  مقطع  نامۀپایان  از  بخشی  حاصل  مقاله  این

با زابل   IR.UOZ.REC.1402.006شمارۀ    به  اخلاق  کد  دانشگاه 

 . دانشگاه زابل است اخلاق از کمیتۀ اخذشده

 

 ها یافته
ها  نشان داد که این آنزیم  (AST-ALT)های کبدی  بررسی آنزیم

که تیواستامید دریافت کرده بودند نسبت به گروه کنترل   Bدر گروه  

معنیبه )شکل  کردند  پیدا  افزایش  گروه    .(P  ≥  ۰/ ۰۰۱داری  )   Dدر 

کوآنزیم کنندۀ  )دریافت  C  گروه( و  Q10تیواستامید و کوآنزیم    ترکیب

Q10  ی نسبت به گروه کنترل مشاهده نشد دارمعنی  تنهایی( تغییرات به

(۰۵ /۰ P ≥)  (. ۲و  ۱)نمودار 

 
 ، (ALT u/l)واحد/لیتر آلانین ترانس آمیناز سطح سرمی آنزیم  ۀ مقایس. 1 نمودار

 ( با گروه کنترل است. >۰۰۱/۰Pدار )در سطح دهندۀ تفاوت معنی نشان ***

 ( با گروه تیواستامید است.>۰۰۱/۰Pدار )در سطح دهندۀ تفاوت معنی نشان ###

 ، (AST u/l)واحد/لیتر آسپارتات ترانس آمیناز سطح سرمی  ۀمقایس .1 نمودار

 ( با گروه کنترل است. >۰۰۱/۰Pداری )در سطح دهندۀ تفاوت معنی نشان ***

        
1 Alanine aminotransferase 
2 Aspartate aminotransferase 
3 Blood Urea Nitrogen 

4 Serum creatinine 
5 Thiobarbituric acid 

کنترل تیواستامید کیوتن
تیواستامید ، 

کیوتن

ALT ۲۸.۶ ۲۱۳.۲ ۳۷.۲ ۵۷.۲

***

### ###

۰

۵۰

۱۰۰

۱۵۰

۲۰۰

۲۵۰

ALT لیتر) (واحد /

ALT

کنترل دتیواستامی کیوتن
د تیواستامی
، کیوتن

AST ۱۲۲.۶ ۳۹۱.۸ ۱۰۹.۴ ۲۰۳.۶

***

###
###

۰

۲۰۰

۴۰۰

۶۰۰

AST (لیتر (واحد /

AST
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 اکبری و همکاران

 ( با گروه تیواستامید است.>۰۰۱/۰Pدار )در سطح دهندۀ تفاوت معنی نشان ###

داری  هیچ تفاوت معنی (BUN-SCr)در بررسی پارامترهای کلیوی 

گروه   وجود (  تیواستامیدکنندۀ  )دریافت   Bدر  کنترل  گروه  به  نسبت 

تفاوت معنیدر سایر گروه  . (P  ≤  ۰/ ۰۵نداشت )  نیز  داری مشاهده ها 

 (. 4و  3د )نمودار نش

 (BUN mg/dl) لیتردسیگرم/سطح سرمی نیتروژن اورۀ خون میلی  ۀمقایس .2نمودار 

   .(P ≤ ۰۵/۰) های مختلف مشاهده نشدبین گروه داری معنی آماری هیچ تفاوت

 
 

 
 ،(Scr mg/dl)لیتر گرم/دسیسطح سرمی کراتینین میلی ۀمقایس  .3نمودار 

   .(P ≤ ۰۵/۰) های مختلف مشاهده نشدبین گروه داری معنی آماری هیچ تفاوت 

 

در    پارامتر  نینشان داد که انیز    MDA  گیری سطح سرمی اندازه

ت  Bگروه   کنترل   افتیدر  دیواستامیکه  گروه  به  نسبت  بودند  کرده 

 Cگروه  ، اما  (P  ≥  ۰/ ۰۰۱)   ه استکرد  دا یپ  شیافزا  ی دارشکل معنیبه

 دیواستامیت  بی)ترک  Dگروه  و  تنهایی(  به   Q10کنندۀ کوآنزیم  )دریافت 

جدول ( )P  ≤۰/ ۰۵مشاهده نشد )  یدار معنی  رات ییتغ(  Q10  میو کوآنز

۱ .) 
 

 (MDA nmol/ml) تریلمیلی/نانومول مالون دی آلدهید یسطح سرم سه یمقا .1جدول 

 (D) وتنی+کدیواستامیت (Cکیوتن ) ( Bتیواستامید ) ( Aکنترل ) گروه

((nmol/ml MDA a9۰/۲ b3۰/۵ a8۰/۲ 3/3۰a 

3۰/۰ 3۰/۰ در آزمون آنوا  خطای معیار میانگین  3۰/۰  3۰/۰  

  D یهااما در گروه  ،(P ≥ ۰۰۱/۰کرده است ) دایپ شیافزا یداریشکل معنبه  Aنسبت به گروه  Bدر گروه  پارامتر نی. مقدار ادهندی مرا نشان  داری معن یمختلف تفاوت آمار یسیانگل حروف

که حروف یهستند، درحال  .>۰۵/۰Pها در سطح  گروه   نیب  داریمعن  یدهندۀ تفاوت آمار( نشانbو    aحروف متفاوت ) (.≤ P  ۰۵/۰)مشاهده نشد    یداریمعن  راتییبه گروه کنترل تغ  نسبت  Cو  

 (. >۰۰۱/۰Pرا نشان داد ) یداریمعن اریتفاوت بس Bو  Aدو گروه  نیب ۀ سیهستند. مقا داری معن یدهندۀ عدم وجود تفاوت آمارنشان کسانی

 

کنترل تیواستامید کیوتن
تیواستامید، 

کیوتن

Scr ۰.۶۸ ۰.۷۳ ۰.۶۹ ۰.۶۳

۰.۵۸

۰.۶

۰.۶۲

۰.۶۴

۰.۶۶

۰.۶۸

۰.۷

۰.۷۲

۰.۷۴

Scr (دسی لیتر/میلی گرم)

کنترل تیواستامید کیوتن
تیواستامید، 

کیوتن

BUN ۲۱.۴ ۲۱.۲ ۲۰.۸ ۲۱.۸

۲۰

۲۰.۵

۲۱

۲۱.۵

۲۲

BUN (دسی لیتر/میلی گرم)

BUN

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.n
ku

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-1
0-

03
 ]

 

                               5 / 9

http://journal.nkums.ac.ir/article-1-3426-fa.html


 

48 

 1405، پاییز  3، شماره  18مجله دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی، دوره 

ساز  های اسپرماز لحاظ چهارچوب کلی توبول  هابیضه  یبافت  مقاطع

های مختلف سلولی )اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت و  و مورفولوژی رده 

به کیفیاسپرماتید(  مقایسۀ   شکل  برای  گرفتند.  قرار  بررسی  مورد 

( Scale Barهای مختلف و همچنین تعیین مقیاس )ها در گروه توبول 

استفاده عکس  تصاویر )بر اساس میکرومتر(  لنز مدرج  از  برداری شده 

لولهگردید.   انتظار  مطابق  کنترل  گروه  اسپرمدر  چهارچوب های  ساز 

لای از  مناسبی  ضخامت  منظم،  سلولاسپرم  ۀبافتی  و  های  زا 

و تجمع )فلش زرد و سبز( اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت سالم و فعال 

 -۱)شکل    )فلش قرمز(  ها مشاهده شدمناسبی از اسپرم در لومن توبول

 الف و ب(. 

 

ساز چهارچوب های اسپرم  لوله. در گروه کنترل در  میکرومتر  8۰مقیاس=    -H&Eرنگ آمیزی    -گروه کنترل  ب: ،  میکرومتر  ۱۰۰مقیاس=    -H&Eآمیزی  رنگ   - گروه کنترل  الف:   - 1شکل  

)فلش    و تجمع مناسبی از اسپرم در لومن توبول ها مشاهده شدهای سبز و زرد(  )فلش  های اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت سالم و فعالزا و سلول اسپرم   ۀبافتی منظم، ضخامت مناسبی از لای

مشاهده  طور که در مقاطع بافتی قابلهمان.  میکرومتر  ۲۵۰ مقیاس=  -H&Eآمیزی  رنگ   -گروه تیواستامید    ت:،  میکرومتر  ۱۲۵ مقیاس=  -H&Eآمیزی  رنگ .  گروه تیواستامید  پ:  قرمز(.

های مجاور افزایش پیدا کرده است که  چهارچوب بافتی خود را از دست داده و فواصل بین توبول نسبت به گروه کنترل    اندساز در گروهی که تیواستامید دریافت کردههای اسپرماست توبول 

فلش  ند )اه های اسپرم تخریب شدمختلف سلولهای  ساز نظم ساختاری خود را از دست داده و رده های اسپرماز طرفی سلول ؛  (علامت ستارهایجاد ادم در بافت بینابینی باشد )  ۀ تواند نشانمی

.  Q10گروه تیواستامید و    ث:.  (آبی  فلش)ند  های لیدیگ دچار تخریب شدسلول   همچنین،  . (فلش نارنجیمشاهده بود )زا قابل های اسپرم( و تعداد اندکی اسپرم با ساختار ناقص در لوله سبز

منظم،  نسبتاً زایی با چهارچوب بافتی های اسپرمدارای لوله . این گروه میکرومتر ۱۰۰ مقیاس= -H&Eآمیزی رنگ . Q10 گروه تیواستامید و ج:، میکرومتر ۱۰۰ مقیاس= -H&Eآمیزی رنگ 
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 اکبری و همکاران

  فلشساز بودند )های سالم در لومن مجاری اسپرممناسبی از اسپرمنسبتاً همراه تراکم ( به ی سبز و زردهافلشهای اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت فعال )زا، سلول اسپرم ۀضخامتی مناسب از لای

ساز فعال، تجمع مناسبی از  های اسپرمسلول در این گروه    .میکرومتر  ۱۰۰ مقیاس=  -H&Eآمیزی  رنگ .  Q10گروه    ح:،  ومترمیکر  ۱۰۰ مقیاس=  -H&Eآمیزی  رنگ .  Q10گروه   چ:.  (قرمز

 . زایا مشاهده شد ۀ همراه ضخامت مناسبی از لایساز به اسپرم در لومن مجاری اسپرم

  به   نسبت  کردند  افتیدر  دیواستامیت  تنها   که  یگروه  در  زایی اسپرم

 دچار  یتوجهشکل قابلبه   کردند،  مصرف  Q10  و  دیواستامیت  که  یگروه

بودشد  کاهش   ی ها سلول  به  بیآس   ۀواسطبه   موضوع   نیا.  ه 

 اسپرم  یسلول  یهارده  ریسا  کاهش  جهینت  در  و  یاسپرماتوگون

   پ(.-۱شده بود )شکل   جادیا( دیاسپرمات  و تیاسپرماتوس)

قابلهمان بافتی  مقاطع  در  که  استطور    (، ۱)شکل    مشاهده 

نسبت   اندساز در گروهی که تیواستامید دریافت کردههای اسپرمتوبول 

چهارچوب بافتی خود را از دست   الف و ب(-۱به گروه کنترل )شکل  

تواند های مجاور افزایش پیدا کرده است که می داده و فواصل بین توبول 

باشدۀ  نشان بینابینی  بافت  در  ادم  های  از طرفی سلول  )ستاره(،  ایجاد 

ردهاسپرم و  داده  دست  از  را  خود  ساختاری  نظم  مختلف  ساز  های 

شدسلول تخریب  اسپرم  سبز(  ه های  با   )فلش  اسپرم  اندکی  تعداد  و 

لوله در  ناقص  اسپرمساختار  قابلهای  بودزا  نارنجی(.  مشاهده   )فلش 

دچار در گروه دریافت کننده تیواستامید  های لیدیگ  سلول  همچنین،

 پ و ت(. -۱ند فلش آبی )شکل تخریب شد

و   تیواستامید  که  لوله  Q10گروهی  دارای  کردند،  های  دریافت 

بافتی  اسپرم با چهارچوب  لای نسبتاً  زایی  از  مناسب   ۀمنظم، ضخامتی 

فعال  زا، سلولاسپرم اسپرماتوسیت  زرد و  های اسپرماتوگونی و  )فلش 

های سالم در لومن مجاری  مناسبی از اسپرمنسبتاً همراه تراکم بهسبز( 

   ث و ج(. -۱)فلش قرمز( )شکل ساز بودند اسپرم

های مصرف کرده بودند، سلول   Q10در گروهی که تنها کوآنزیم  

اسپرماسپرم مجاری  لومن  در  اسپرم  از  مناسبی  تجمع  فعال،  ساز ساز 

 چ و ح(.  -۱)شکل  زایا مشاهده شد ۀهمراه ضخامت مناسبی از لایبه

لای کرددرساز  اسپرم  ۀضخامت  دریافت  تیواستامید  که  ند  گروهی 

 ،داری نسبت به گروه کنترل کاهش پیدا کرد. همچنینمعنی  شکلبه

تیواستامید که  گروهی  کرد  Q10کوآنزیم    و  در  کاهش نددریافت   ،

 (.۵)نمودار    ( P  ≥  ۰۵/۰)    داری نسبت به گروه کنترل مشاهده شدمعنی
 

 )میکرومتر(  سازاسپرم  ۀضخامت لایمقایسۀ  .5نمودار 

 ( با گروه کنترل است. >۰۰۱/۰Pداری )در سطح دهندۀ تفاوت معنی نشان ***

 ( با گروه تیواستامید است.>۰۰۱/۰Pدار )در سطح دهندۀ تفاوت معنی نشان ###

 

 بحث
در  آسیب کلیدی  عوامل  از  یکی  اکسیداتیو  و  های  آسیب سلولی 

شکل ناگزیری در قالب . تعدادی از این عوامل بهها استنارسایی ارگان

مواد غذایی وارد زندگی بشر شده است و این موضوع لزوم شناسایی و  

کند. در پژوهش اکسیدانی را دوچندان میتولید موادی با خاصیت آنتی

 سمیدربرابر صدمات    Q10کوآنزیم    حفاظتیبه بررسی خاصیت    ،حاضر

تیواستامید بر روی بافت بیضه و پارامترهای بیوشیمیایی کبد و کلیه 

یک ماده با خاصیت اکسیداتیو پرداخته شد. با توجه به اینکه تیواستامید  

کوآنزیم   حفاظتی تواند ترکیب مناسبی برای بررسی قدرت  است می  بالا

Q10 باشد. اکسیدانی آن و احتمالاً خاصیت آنتی 

اکسیداتیو تیواستامید مطالعات زیادی انجام شده    صدماتپیرامون  

اکثراً  که  مطالعات  این  است،   است.  گرفته  صورت  کبد  بافت  روی 

ماده را  کرده تیواستامید  معرفی  بالا  اکسیداتیو  خاصیت  با  که ای  اند 

دهد و بسته به دوز و مدت تأثیر قرار میای کبد را تحتشکل ویژهبه

تأثیر  و  دارد  را  کبدی  مزمن  و  حاد  نارسایی  ایجاد  توان  مصرف، 

،  HDLچشمگیری در پارامترهای عملکردی کبد ازجمله کلسترول تام،  

LDLهایی مثل  ، آمونیاک و آنزیمALT  ،AST  ،GGT  و  ALP   ایجاد

های  در مطالعۀ حاضر نیز با تجویز تیواستامید آنزیم[.  ۲8-۲۵]  کندمی

ALT    وAST   داری دچار افزایش شدند و در واقع شکل معنیکبد به

 کیدی بر خاصیت اکسیداتیو تیواستامید بود.  أاین نتیجه ت

بهکلیه  نیز  تحتها  حیاتی  اندام  یک  مخرب  عنوان  تأثیرات 

می قرار  مطالعتیواستامید  در  )گیرند.  در (  Hafezۀ حافظ  همکاران  و 

همچنی  ۲۰۱8سال   )و  عمر  سال  (  Omarن  در  همکاران  ، ۲۰۱6و 

پارامترهای  گروه  جهت  از  بودند  کرده  دریافت  تیواستامید  که  هایی 

کلیوی بیومارکرهای  به  و  سرمی،  هیستوپاتولوژی  شکل ضایعات 

تخریب شدندمعنی تغییرات [.  34،  33]  داری دچار  در مطالعۀ حاضر 

دو   SCrو    BUNداری در  معنی اینکه این  به  توجه  با  مشاهده نشد. 

زمانی که   تا  افزایش کلیهبخش اعظم  فاکتور  تخریب نشوند،  ها دچار 

و از طرفی مدت زمان تجویز تیواستامید در مطالعۀ   [3۵]  کنند پیدا نمی

بود،    هفته( کمتر  8تا    6)در مقایسه با سایر مطالعات  هفته(    3)  حاضر

 توان علت تفاوت نتیجه را توجیه نمود. می

کنترل تیواستامید کیوتن تنتیواستامید ، کیو

ضخامت ۱۱.۱ ۷.۶ ۱۱.۵ ۸.۹

***
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 1405، پاییز  3، شماره  18مجله دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی، دوره 

بیضه، بافت  روی  بر  تیواستامید  مخرب  تأثیرات  جعفر   پیرامون 

(Jafar( و مولود )Mawlood  )  کارابولوت   همچنینو    ۲۰۱9در سال

(Karabulut  )( بافت بیضه و ۲۰۲۰و همکاران  تخریب  ( در پژوهشی 

کاهش سطوح هورمون تستوسترون و مارکرهای اکسیدانی بافت بیضه 

آنتی را گزارش کرده و  تیواستامید  برای  اکسیدانتوسط  های مختلفی 

نتایج مطالعۀ حاضر نیز [.  3۰،  ۲9]کاهش این تخریب پیشنهاد کردند  

در  داد  سلول  گروهی  نشان  بودند،  کرده  دریافت  تیواستامید  های  که 

و   اسپرماتید  اسپرماتوسیت،  و    تخریبدچار    لیدیگ اسپرماتوگونی، 

اسپرم مجاری  کلی  ساختار  و  شدند  شد. آپوپتوز  تخریب  دچار  ساز 

ادم   ۀتواند نشانفواصل بین مجاری افزایش پیدا کرد که می  ، همچنین

 بافت بینابینی باشد. 

پژوهشاکسیدانآنتی در  فراوانی  برای  های  مختلف  های 

گرفته خنثی قرار  بررسی  مورد  تیواستامید  سمی  تأثیرات   ؛اندسازی 

گیاه گلیسریزا گلابرا، روغن فلاکسید، سدیم   ۀریش  ۀ، عصار3ازجمله امگا  

 نی لیوان  و  سلنیت، کلیوستازول، وراپامیل، کیتوسان، روتین، گالیک اسید

، ۲6خنثی کردند ]را    دیواستامیت  یسم  اتتأثیر  از  یتوجهقابل   بخشکه  

پژوهش  [.  36،  33،  ۲8   یک   عنوانبه  Q10کوآنزیم    زین   حاضردر 

ت  یناش  صدمات  توانستقوی    اکسیدانآنتی   ی رو   بر  دیواستامیاز 

 تی خاص  از  ییبالا  سطح  و  دهد  کاهش  را  هابیضهو    کبد  یهابافت 

 . دهد نشان خود از  را یاکسیدان آنتی

آنتی  Q10کوآنزیم   خاصیت  پژوهشبا  در  بالا  های  اکسیدانی 

و همکاران  (  Liuمطالعۀ لیو )ازجمله در    ،کار گرفته شده استبسیاری به

های اکسیداتیو القایی بر روی کبد ( این کوآنزیم توانست استرس۲۰۱۵)

پارامترهای بیوشیمیایی کبد و کلیه   -AST)و کلیه را خنثی کرده و 

BUN-SCr-ALT)    دهد کاهش  ).  [3۷]را  و (  Alahmarالاحمر 

 ( مطالعه۲۰۱9همکاران  در  کوآنزیم  (  به  Q10ای  از را  یکی  عنوان 

که از اسپرم دربرابر   های غیرآنزیمی اسپرم معرفی کردنداکسیدانآنتی

در پژوهش حاضر نیز   [.۱۱]  کندصدمات اکسیداتیو القایی محافظت می

های اکسیداتیو ناشی از تیواستامید بر روی بافت استرس Q10کوآنزیم 

به نمود.  خنثی  را  بیضه  و  کبد   ،علاوهکبد  بیوشیمیایی  پارامترهای 

(AST-ALT)    را کاهش داده و از تخریب بافت بیضه تا حدود زیادی

  جلوگیری کرد.

پژوهش این  داشتمحدودیت  در  وجود  نیز  بررسی  .  هایی 

آنزیم و  تستوسترون  هورمون  سطح  اسپرم،  تحرک  و  های  مورفولوژی 

بهآنتی که  بود  مواردی  ازجمله  تجهیزات اکسیدانی  محدودیت  علت 

های آتی مورد توجه امید است در پژوهشو    آزمایشگاهی بررسی نشد

 پژوهشگران قرار گیرد.

 

 گیری نتیجه
 دربرابر  Q10کوآنزیم    حفاظتی  تیخاص  یمطالعه به بررس  نیا  در

  ی هاآنزیم  دارمعنی  شی پرداخته شد. عدم افزا  دیواستام یت  صدمات سمی 

  ی ها یاسپرماتوگون  ۀمشاهد  عدم  نیهمچن  و(  AST-ALT)  یکبد

  ی مجاربالغ و سالم در    یهااسپرم  ادیز  تراکموجود    زینو    شدهبیتخر

اثرات حفاظتی مناسبی دربرابر   Q10نشان داد که کوآنزیم    سازاسپرم

احتمالاً   اثر  این  و  داشته  بالابهتیواستامید  سطح  خاص  ییعلت   تی از 

اکسیدان  آنتی  کی تواند به عنوان  یو م  این کوآنزیم است  یاکسیدان آنتی

 . توصیه شود یانسان جوامع  در متی قارزان و  دسترس در، یقو، ثرؤم
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در اجرای این پژوهش یاری نمودند کمال تشکر   های خود ما را توصیه 

 . و قدردانی را داریم

 ملاحظات اخلاقی  
مصوبپایان  حاصل  مقاله  این با  نامۀ  زابل   اخلاق  کد  دانشگاه 

 اخلاق  ملی  کمیتۀ  از  اخذشده  IR.UOZ.REC.1402.006  شمارۀبه

 دانشگاه زابل است. 

نویسندگان  مشارکت  

   اند. داشته مشارکت مقاله این سازیآماده در نویسندگان همۀ

 

منافع  تعارض  

 ندارد. منافع تعارض مقاله این نویسندگان، اظهار بنابر

References 
1. Ko EY, Sabanegh ES Jr, Agarwal A. Male infertility testing: 

reactive oxygen species and antioxidant capacity. Fertil 

Steril. 2014;102(6):1518–1527. [DOI: 

10.1016/j.fertnstert.2014.10.020] [PMID: 25458618] 

2. Zhang Z, Zhu L, Jiang H, Chen H, Chen Y, Dai Y. Sperm 

DNA fragmentation index and pregnancy outcome after IVF 

or ICSI: a meta-analysis. J Assist Reprod Genet. 

2015;32(1):17–26. [DOI: 10.1007/s10815-014-0374-1] 

[PMID: 25392073] 

3. García-Díaz EC, Gómez-Quiroz LE, Arenas-Ríos E, Aragón-

Martínez A, Ibarra-Arias JA, Retana-Márquez MdSI. 

Oxidative status in testis and epididymal sperm parameters 

after acute and chronic stress by cold-water immersion in the 

adult rat. Syst Biol Reprod Med. 2015;61(3):150–160. [DOI: 

10.3109/19396368.2015.1008071] [PMID: 25640572] 

4. Leaver RB. Male infertility: an overview of causes and 

treatment options. Br J Nurs. 2016;25(18):S35–S40. [DOI: 

10.12968/bjon.2016.25.18.S35] [PMID: 27734725] 

5. Punab M, Poolamets O, Paju P, Vihljajev V, Pomm K, Ladva 

R, et al. Causes of male infertility: a 9-year prospective 

monocentre study on 1737 patients with reduced total sperm 

counts. Hum Reprod. 2017;32(1):18–31. [DOI: 

10.1093/humrep/dew284] [PMID: 27864361] 

6. de Ligny W, Smits RM, Mackenzie-Proctor R, Jordan V, 

Fleischer K, de Bruin JP, et al. Antioxidants for male 

subfertility: a review. Cochrane Database Syst Rev. 

2022;4(5): CD007411. [DOI: 

10.1002/14651858.CD007411.pub5] [PMID: 35506389] 

7. Bracke A, Peeters K, Punjabi U, Hoogewijs D, Dewilde S. A 

search for molecular mechanisms underlying male idiopathic 

infertility. Reprod Biomed Online. 2018;36(3):327–339. 

[DOI: 10.1016/j.rbmo.2017.12.005] [PMID: 29336995] 

8. Hamada A, Esteves SC, Nizza M, Agarwal A. Unexplained 

male infertility: diagnosis and management. Int Braz J Urol. 

2012;38(1):576–594. [DOI: 10.1590/s1677-

55382012000500002] [PMID: 23131516] 

9. Sengupta P, Dutta S. Does SARS-CoV-2 infection cause 

sperm DNA fragmentation? Possible link with oxidative 

stress. Eur J Contracept Reprod Health Care. 

2020;25(5):405–406. [DOI: 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.n
ku

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-1
0-

03
 ]

 

                               8 / 9

https://doi.org/10.1016/j.fertnstert.2014.10.020
https://doi.org/10.1016/j.fertnstert.2014.10.020
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25458618/
https://doi.org/10.1007/s10815-014-0374-1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25392073/
https://doi.org/10.3109/19396368.2015.1008071
https://doi.org/10.3109/19396368.2015.1008071
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/25640572/
https://doi.org/10.12968/bjon.2016.25.18.s35
https://doi.org/10.12968/bjon.2016.25.18.s35
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27734725/
https://doi.org/10.1093/humrep/dew284
https://doi.org/10.1093/humrep/dew284
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27864361/
https://doi.org/10.1002/14651858.cd007411.pub5
https://doi.org/10.1002/14651858.cd007411.pub5
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35506389/
https://doi.org/10.1016/j.rbmo.2017.12.005
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29336995/
https://doi.org/10.1590/s1677-55382012000500002
https://doi.org/10.1590/s1677-55382012000500002
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23131516/
https://doi.org/10.1080/13625187.2020.1787376
http://journal.nkums.ac.ir/article-1-3426-fa.html


 

۵۱ 

 اکبری و همکاران

10.1080/13625187.2020.1787376] [PMID: 32643968] 

10. Agarwal A, Majzoub A, Baskaran S, Selvam MKP, Cho CL, 

Henkel R, et al. Sperm DNA fragmentation: a new guideline 

for clinicians. World J Mens Health. 2020;38(4):412–471. 

[DOI: 10.5534/wjmh.200128] [PMID: 32777871] 

11. Alahmar AT. Role of oxidative stress in male infertility: an 

updated review. J Hum Reprod Sci. 2019;12(1):4–18. [DOI: 

10.4103/jhrs.JHRS_150_18] [PMID: 31007461]  

12. Kamkar N, Ramezanali F, Sabbaghian M. The relationship 

between sperm DNA fragmentation, free radicals and 

antioxidant capacity with idiopathic repeated pregnancy loss. 

Reprod Biol. 2018;18(4):330–335. [DOI: 

10.1016/j.repbio.2018.11.002] [PMID: 30448091] 

13. Kalender Y, Kaya S, Durak D, Uzun FG, Demir F. Protective 

effects of catechin and quercetin on antioxidant status, lipid 

peroxidation and testis-histoarchitecture induced by 

chlorpyrifos in male rats. Environ Toxicol Pharmacol. 

2012;33(2):141–148. [DOI: 10.1016/j.etap.2011.12.008] 

[PMID: 22209726] 

14. Kubo H, Fujii K, Kawabe T, Matsumoto S, Kishida H, Hosoe 

K. Food content of ubiquinol-10 and ubiquinone-10 in the 

Japanese diet. J Food Compost Anal. 2008;21(3):199–210. 

[Link] 

15. Ghanbarzadeh S, Garjani A, Ziaee M, Khorrami A. Effects 

of L-carnitine and coenzyme Q10 on impaired 

spermatogenesis caused by isoproterenol in male rats. Drug 

Res. 2014;64(9):449–453. [DOI: 10.1055/s-0033-1361103] 

[PMID: 24285403] 

16. Tiseo BC, Gaskins AJ, Hauser R, Chavarro JE, Tanrikut C, 

Team ES. Coenzyme Q10 intake from food and semen 

parameters in a subfertile population. Urology. 

2017;102(1):100–105. [DOI: 

10.1016/j.urology.2016.11.022] [PMID: 27888150] 

17. Vishvkarma R, Alahmar AT, Gupta G, Rajender S. 

Coenzyme Q10 effect on semen parameters: profound or 

meagre? Andrologia. 2020;52(6):e13570. [DOI: 

10.1111/and.13570] [PMID: 32271472] 

18. Muriel P, Ramos-Tovar E, Montes-Páez G, Buendía-

Montaño L. Experimental models of liver damage mediated 

by oxidative stress. Liver Pathophysiol. 2017;3(1):529–546. 

[Link] 

19. Kang JS, Morimura K, Toda C, Wanibuchi H, Wei M, 

Kojima N, et al. Testicular toxicity of DEHP, but not DEHA, 

is elevated under conditions of thioacetamide-induced liver 

damage. Reprod Toxicol. 2006;21(3):253–259. [DOI: 

10.1016/j.reprotox.2005.09.013] [PMID: 16303285]  

20. Rahman TM, Diakanov I, Selden C, Hodgson H. Co-

transplantation of encapsulated HepG2 and rat Sertoli cells 

improves outcome in a thioacetamide-induced rat model of 

acute hepatic failure. Int Transplant. 2005;18(8):1001–1009. 

[DOI: 10.1111/j.1432-2277.2005.00156.x] [PMID: 

16008752] 

21. Abul H, Mathew T, Dashti H, Al-Bader A. Level of 

superoxide dismutase, glutathione peroxidase and uric acid 

in thioacetamide-induced cirrhotic rats. Anat Histol 

Embryol. 2002;31(2):66–71. [DOI: 10.1046/j.1439-

0264.2002.00359.x] [PMID: 12047241] 

22. Amirtharaj GJ, Natarajan SK, Pulimood A, Balasubramanian 

K, Venkatraman A, Ramachandran A. Role of oxygen free 

radicals, nitric oxide and mitochondria in mediating cardiac 

alterations during liver cirrhosis induced by thioacetamide. 

Cardiovasc Toxicol. 2017;17(1):175–184. [DOI: 

10.1007/s12012-016-9371-1] [PMID: 27131982] 

23. El Khiat A, Tamegart L, Draoui A, Fari R El, Sellami S, Rais 

H, et al. Kinetic deterioration of short memory in rat with 

acute hepatic encephalopathy: involvement of astroglial and 

neuronal dysfunctions. Behav Brain Res. 2019;367(1):201–

209. [DOI: 10.1016/j.bbr.2019.03.046] [PMID: 30928460] 

24. Schyman P, Printz RL, Estes SK, Boyd KL, Shiota M, 

Wallqvist A. Identification of the toxicity pathways 

associated with thioacetamide-induced injuries in rat liver 

and kidney. Front Pharmacol. 2018;9:301–315. 

doi:10.3389/fphar.2018.01272. [DOI: 

10.3389/fphar.2018.01272] [PMID: 30459623] 

25. Ebaid H, Bashandy SA, Morsy FA, Al-Tamimi J, Hassan I, 

Alhazza IM. Protective effect of gallic acid against 

thioacetamide-induced metabolic dysfunction of lipids in 

hepatic and renal toxicity. J King Saud Univ Sci. 

2023;35(3):102531. [Link] 

26. Moghadamnia D, Mokthari M, Khatamsaz S. Comparison of 

protective effects of omega-3 fish oil and aqueous extract of 

Glycyrrhiza glabra root on thioacetamide induced lipid 

toxicity in male rats. Biomed Pharmacol J. 2016;9(1):111–

119. [Link] 

27. Talluri MR, Tadi RS, Battu GR. Thioacetamide-induced 

acute liver toxicity in rats treated with Balanites roxburghii 

extracts. J Acute Dis. 2016;5(5):413–418. [Link] 

28. Yahya S, Shalaby R, Mannaa FA, Abdel-Wahhab KG, 

Mohamed NR, Shabana ME, et al. Hepatoprotective effects 

of chitosan on thioacetamide induced liver toxicity in male 

albino rats. Biointerface Res Appl Chem. 2021;11(6):14490–

14505. [Link] 

29. Jafar SN, Mawlood KA. Protective role of pomegranate peel 

and Piper longum fruit on the testicular function of 

thioacetamide-induced reproductive toxicity of male albino 

rats. Plant Arch. 2020;20(1):2355–2362. [Link] 

30. Karabulut D, Akın AT, Sayan M, Kaymak E, Ozturk E, 

Yakan B. Efectos de la melatonina contra la toxicidad 

testicular inducida por tioacetamida en ratas. Int J Morphol. 

2020;38(5):1455–1462. [Link] 

31. Eissa LA, Kenawy HI, El-Karef A, Elsherbiny NM, El-Mihi 

KA. Antioxidant and anti-inflammatory activities of 

berberine attenuate hepatic fibrosis induced by thioacetamide 

injection in rats. Chem Biol Interact. 2018;294(1):91–100. 

[DOI: 10.1016/j.cbi.2018.08.016] [PMID: 30138605] 

32. Oyovwi MO, Nwangwa EK, Ben-Azu B, Rotue RA, Edesiri 

TP, Emojevwe V, et al. Prevention and reversal of 

chlorpromazine induced testicular dysfunction in rats by 

synergistic testicle-active flavonoids, taurine and coenzyme-

10. Reprod Toxicol. 2021;101(1):50–62. [DOI: 

10.1016/j.reprotox.2021.01.013] [PMID: 33548410] 

33. Hafez HM, Ibrahim MA, Zedan MZ, Hassan M, Hassanein 

H. Nephroprotective effect of cilostazol and verapamil 

against thioacetamide-induced toxicity in rats may involve 

Nrf2/HO-1/NQO-1 signaling pathway. Toxicol Mech 

Methods. 2019;29(2):146–152. [DOI: 

10.1080/15376516.2018.1528648] [PMID: 30295103] 

34. Omar AMS. The potential protective influence of flaxseed oil 

against renal toxicity induced by thioacetamide in rats. Saudi 

J Biol Sci. 2018;25(8):1696–1702. [DOI: 

10.1016/j.sjbs.2016.09.021] [PMID: 30591787] 

35. Niraj K, Tripathi Christopher R, Latimer KS. Veterinary 

laboratory medicine clinical pathology. 5th ed. New York: 

John Wiley & Sons, Inc; 2016. p. 274–280. [Link] 

36. Begum Q, Noori S, Mahboob T. Antioxidant effect of sodium 

selenite on thioacetamide-induced renal toxicity. J Biochem 

Mol Biol. 2011;44(1):21–26. [Link] 

37. Liu HT, Huang YC, Cheng SB, Huang YT, Lin PT. Effects 

of coenzyme Q10 supplementation on antioxidant capacity 

and inflammation in hepatocellular carcinoma patients after 

surgery: a randomized, placebo-controlled trial. Nutr J. 

2016;15(1):85. [DOI: 10.1186/s12937-016-0205-6] [PMID: 

27716246]

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

ur
na

l.n
ku

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-1
0-

03
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://doi.org/10.1080/13625187.2020.1787376
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32643968/
https://doi.org/10.5534/wjmh.200128
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32777871/
https://doi.org/10.4103/jhrs.jhrs_150_18
https://doi.org/10.4103/jhrs.jhrs_150_18
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31007461/
https://doi.org/10.1016/j.repbio.2018.11.002
https://doi.org/10.1016/j.repbio.2018.11.002
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30448091/
https://doi.org/10.1016/j.etap.2011.12.008
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/22209726/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0889157507001755
https://doi.org/10.1055/s-0033-1361103
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/24285403/
https://doi.org/10.1016/j.urology.2016.11.022
https://doi.org/10.1016/j.urology.2016.11.022
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27888150/
https://doi.org/10.1111/and.13570
https://doi.org/10.1111/and.13570
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32271472/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780128042748000400
https://doi.org/10.1016/j.reprotox.2005.09.013
https://doi.org/10.1016/j.reprotox.2005.09.013
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16303285/
https://doi.org/10.1111/j.1432-2277.2005.00156.x
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16008752/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16008752/
https://doi.org/10.1046/j.1439-0264.2002.00359.x
https://doi.org/10.1046/j.1439-0264.2002.00359.x
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/12047241/
https://doi.org/10.1007/s12012-016-9371-1
https://doi.org/10.1007/s12012-016-9371-1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27131982/
https://doi.org/10.1016/j.bbr.2019.03.046
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30928460/
https://doi.org/10.3389/fphar.2018.01272
https://doi.org/10.3389/fphar.2018.01272
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30459623/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1018364722007121
https://biomedpharmajournal.org/vol9no1/comparison-of-protective-effects-of-omega3-fish-oil-and-aqueous-extract-of-glycyrrhiza-glabra-root-on-thioacetamide-induced-lipid-toxicity-in-male-rats/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2221618916301159
https://biointerfaceresearch.com/wp-content/uploads/2021/03/20695837116.1449014505.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Sarwar-Jafar/publication/342296358_PROTECTIVE_ROLE_OF_POMEGRANATE_PEEL_AND_PIPER_LONGUM_FRUIT_ON_THE_TESTICULAR_FUNCTION_OF_THIOACETAMIDE-_INDUCED_REPRODUCTIVE_TOXICITY_OF_MALE_ALBINO_RATS/links/5eec0fa2299bf1faac626eb5/PROTECTIVE-ROLE-OF-POMEGRANATE-PEEL-AND-PIPER-LONGUM-FRUIT-ON-THE-TESTICULAR-FUNCTION-OF-THIOACETAMIDE-INDUCED-REPRODUCTIVE-TOXICITY-OF-MALE-ALBINO-RATS.pdf
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0717-95022020000501455&script=sci_arttext
https://doi.org/10.1016/j.cbi.2018.08.016
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30138605/
https://doi.org/10.1016/j.reprotox.2021.01.013
https://doi.org/10.1016/j.reprotox.2021.01.013
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33548410/
https://doi.org/10.1080/15376516.2018.1528648
https://doi.org/10.1080/15376516.2018.1528648
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30295103/
https://doi.org/10.1016/j.sjbs.2016.09.021
https://doi.org/10.1016/j.sjbs.2016.09.021
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30591787/
https://books.google.com/books?hl=fa&lr=&id=92WVbFZNnEkC&oi=fnd&pg=PA253&dq=35.%09Niraj+K,+Tripathi+Christopher+R,+Latimer+KS.+Veterinary+laboratory+medicine+clinical+pathology.+&ots=CWfJACRQus&sig=5uHDSYfCfOcA8NkSsZyr0spvoMU
https://www.researchgate.net/profile/Qudsia-Begum/publication/328639126_Antioxidant_effect_of_sodium_selenite_on_thioacetamide-induced_renal_toxicity/links/5bd9d737299bf1124fb06432/Antioxidant-effect-of-sodium-selenite-on-thioacetamide-induced-renal-toxicity.pdf
https://doi.org/10.1186/s12937-016-0205-6
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27716246/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/27716246/
http://journal.nkums.ac.ir/article-1-3426-fa.html
http://www.tcpdf.org

