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چکیده

. لپتوسپیروز یکی از بیماري هاي بازپدید غفلت شده قابل انتقال بین انسان و حیوان می باشد:زمینه و هدف
سرووار می باشد ایجاد می 250بیش از که داراي لپتوسپیرا گونه لپتوسپیرا اینتروگانس باکتري این بیماري بوسیله

.یماري براي انسان و حیوانات محسوب می شوندعنوان مخزن به جوندگان ب. شود
این مطالعه به منظور بررسی حضور گونه هاي لپتوسپیرا در جوندگان خراسان شمالی طراحی :روش کارمواد و 

تیتر آنتی بادي ونمونه خون از آنها اخذ گردید . جونده با استفاده از تله هاي زنده گیر صید شد36. و اجرا شده است
در این روش . سرووارهاي بیماري زا مشخص شدندوده از روش استاندارد آگلوتینتاسیون میکروسکوپی تعیینبا استفا

.استفاده شد1:12800تا 1:100لپتوسپیرا و رقیق سازي با غلظت هاي سرووار7آنتی ژن زندهاز پانل حاوي
مریونس لیبیکوس، رومبومیس ونه هاي جونده گآنتی بادي ضد لپتوسپیرا در نتایج این بررسی نشان داد :یافته ها

از جوندگان با یک یا دو سرووار %) 33(نمونه 12این بررسی نشان دادنتایج . وجود دارداپیموس و آپودموس ویتربیی 
3نمونه با سرووار گریپوتیفوزا،3وار پومونا،نمونه با سرو4در مجموع . ندبودسرمیمثبتلپتوسپیرایی داراي واکنش 

بر این اساس بیشترین . هموراژیه واکنش مثبت نشان دادندوکترینمونه با ا2نمونه با تاراسوي و 2ونه با استرالیس، نم
بود1:200نمونه و بالاترین تیتر 10در1:100و فراوانترین تیتر %) 14(فراوانی مربوط به سرووار پومونا 

ه خراسان شمالی داراي آلودگی به سویه هاي منطقنمونه برداري شده در یک سوم جوندگان :نتیجه گیري
و با توجه به اینکه جوندگان یکی از مخازن اصلی عامل لپتوسپیروز براي انسان و حیوانات مختلف لتوسپیرایی بوده

خصوص کاملا در طبیعت هستند، ضرورت توجه بیشتر به کنترل بیماري در خراسان شمالی و مطالعه بیشتر در این
.احساس می شود

، پومونالپتوسیپروز، جوندگان، سرولوژي:کلیديواژه هاي
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726کوروش ارزمانی و همکاران... بررسی سرولوژیکی آلودگی جوندگان به لپتوسپیروز
مقدمه

از حیوان بیماري لپتوسپیروز یکی از بیماریهاي قابل انتقال
بهمتعلق باکتريبه وسیله که می باشد)زئونوز(به انسان

لپتوسپیرا جنسو) اسپیروکت ها(خانواده ترپونماتاسه 
جنس لپتوسپیرا شامل دو گونه است .ایجاد می شود
وگان که براي انسان و دام بیماریزاست و لپتوسپیرا اینتر

از لحاظ شکل . می باشدکه ساپروفیت لپتوسپیرا بیفلکسا 
ظاهري گونه هاي بیماریزا و ساپروفیت لپتوسپیرا از 

هر کدام از این دو گونه . یکدیگر قابل تفکیک نیستند
باشند که به ي سرولوژیکی میهاداراي تعداد زیادي تیپ

لپتوسپیرا اینتروگانس حدود از . سروگروپ معروف هستند
در سطح جهان شناسایی سرو واریته 250سروگروپ و 23

طبقه ولیویرولانس ارتباطی با سرو وار ندارد. استشده
مخازن بیماري بندي سرو وارها می تواند براي تشخیص 

.یولوژیکی قرار گیرنداپیدمی ها مورد استفاده اپیدمدر
انواعمخزنجوندگان،واهلیوحیوانات وحشی

ازپسحیواناتلباغ. هستندزالپتوسپیراهاي بیماري
طولانیمدتبهدر صورت زنده ماندنبه لپتوسپیروزابتلاء

صورتبهومانندمیباقیخود حاملعمرآخرتاگاهیو
.]1،2[کنندمیدفعخودراه ادرارازراباکتريايدوره

جز قطب شمال و جنوب ه لپتوسپیروز در تمام نقاط دنیا ب
گسترش دارد و در نواحی گرمسیري و مناطق با بارندگی 
زیاد و مناطقی که سطح آب هاي زیر زمینی بالا می باشد 

03/1بروز سالیانه بیماري .بصورت بومی وجود دارد
مورد 58900میلیون مورد برآورد می شود که منجر به 

مرگ در دنیا می شود و جزء بیماري هاي بازپدید غفلت 
جوندگان مهمترین .]3[شده زئونوز طبقه بندي می شود

مخزن بیماري در طبیعت می باشند و به همین دلیل 
مطالعات زیادي در زمینه آلودگی گونه هاي مختلف 
. جوندگان به لپتوسپیرا در سر تاسر دنیا انجام شده است

درصد آلودگی در گونه هاي مختلف و مناطق جغرافیایی 
در مطالعه اي بر روي جوندگان . مختلف متفاوت می باشد

جونده بررسی شده در شش 31از انجام شد در کرواسی 
، آنتی بادي ضد لپتوسپیرا با روش نمونه

MICROSCOPIC AGGLUTINATION TEST
(MAT) تشخیص داده شد که بیشترین آلودگی در

آپودموس بود و در میکروتوس آنتی بادي ضد لپتوسپیرا 

در مطالعه اي که در پاکستان بر روي .]4[مشاهده نشد
198جونده انجام شد، آنتی بادي ضد لپتوسپیرا در 290

.بوده است%3/68مشاهده شد که درصد آلودگیجونده 
در این بین راتوس نروژیکوس و راتوس راتوس با صد 

درصد آلودگی و درصد آلودگی بیشترین آلودگی را داشتند
تعیین %10وس موسکولوس و در م%40در نزوکیا ایندیکا 

.]5[شد
جونده که از منطقه اي 30از در یک بررسی در لهستان 

جونده از مناطقی 30تند و در معرض سیلاب قرار داشکه
جمع آوري و بررسی شدند که در معرض سیلاب نبوده اند

بود و تفاوت معنی داري %25درصد آلودگی به لپتوسپیرا 
. ]6[ده نشدهمنطقه مشابین دو

ایالت آلمان بر روي جوندگان 11در بررسی انجام شده در 
آلودگی در میکروتوس، آپدموس و موس به ترتیب ،مختلف

تعیین شد و آلودگی در آپودموس % 6و % 11، 13%
بود که از سایر گونه هاي این جنس %18سیلواتیکوس 

.]7[بیشتر بود
اولین مطالعه گسترده اي که در ایران در مورد لپتوسپیروز 

باشد که در طی می1336صورت گرفته مربوط به سال 
و واکسن سرم تحقیقات مقامی و همکاران در موسسه آن

گوسفند و ، راس گاو3000نمونه هاي سرمی سازي رازي
که بررسی قرار دادندموردMATنفر شتر را با آزمایش 5

آلودگی %17آلودگی در گاو و % 31نتایج آن بیانگر 
گوسفندان به سروتیپهاي گریپوتیفوزا، پومونا، هیوس و 

که در طی در بررسیهاي جدیدتري. بودایکتروهموراژیه 
در آزمایشگاه تحقیقاتی1385تا1381سالهاي 

لی از لپتوسپیروز دانشگاه تهران بر روي نمونه هاي ارسا
استانهاي تهران، گیلان، آذربایجان، خراسان، خوزستان، 

بوشهر صورت گرفته چهارمحال و بختیاري، اصفهان و
نشان می دهد که میزان شیوع سرولوژیک بیماري هم در 

مهمترین .می باشد% 42تا 25در دامها بین انسان و هم 
: سرو وارهاي غالب که در ایران شناخته شده اند عبارتند از

، ل پومونا، ل گریپوتیفوزا.، لهایکتروهموراژیلپتوسپیرا
.]8[کانیکولال وهارجوسجرو

خون اخذ شده از در بررسی انجام شده بر روي نمونه هاي 
سروتایپ سجرو از از نظر آلودگی به لپتوسپیرا،جوندگان

آپودموس سیلواتیکوس و سروتایپ گریپوتایفوزا از موس 
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727)4(7؛ دوره94سالمجله دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی                 
موسکولوس براي اولین بار از ایران جداسازي و گزارش شد

میلادي در 2013در مطالعه دیگري در سال .]9[
4موش نمونه برداري شده تنها 120شهرستان اهواز از 

مثبت تشخیص داده شد که همه MATمورد با آزمایش 
. ]14[واکنش هاي مثبت بر علیه سروتیپ گریپوتیفوزا بود 

در مطالعه صورت گرفته بر روي جوندگان در استان 
در راتوس لپتوسپیروز مازندران درصد آلودگی به 

راتوس و آپودموس سیلواتیکوس به نروژیکوس، راتوس 
.]10[تعیین شد% 6/2و % 6/2، %9/15ترتیب 

هر چند تاکنون موردي از بیماري لپتوسپیروز از استان 
خراسان شمالی گزارش نشده است ولی مثبت بودن نمونه 

،2[هاي سرمی دام ها در استان هاي خراسان و گلستان
، وجود بیماري بصورت آندمیک در استان گلستان که ]11

همجوار استان خراسان شمالی می باشد، تغییرات آب و 
ي در منطقه مساعد هوایی که شرایط را براي استقرار بیمار

می کند و نیز افزایش کشت برنج و گسترده شدن 
شالیزارهاي استان ضرورت انجام مطالعه درباره لپتوسپیروز 

می کند و این مطالعه با هدف مطرحدر این استان را 
تعیین فراوانی آنتی بادي ضد لپتوسپیرا در جوندگان 

.استان خراسان شمالی طراحی و اجرا شد
روش کار

. بررسی در سطح استان خراسان شمالی انجام شداین
استان خراسان شمالی در شمال شرق کشور قرار دارد

عیت جمکیلومتر مربع و 28000وسعت آن . )نقشه یک(
شهرستان 8این استان شامل . هزار نفر می باشد900آن 

.بوده و مرکز آن شهر بجنورد می باشد
از جوندگان جوندگان بررسی شده در این مطالعه بخشی

جوندگان )فون(صید شده در طرح تحقیقاتی مطالعه زیاي
در 1392تا 1390خراسان شمالی می باشد که از سال 

جوندگان با روش هاي مختلف . ]12[سطح استان اجراشد
ر، استفاده از تور و تله هاي زنده گیزنده گیري شامل 

تخریب لانه صید شدند و به مرکز تحقیقات بیماري هاي 
ی شناسای.)1نقشه(منتقله بوسیله ناقلین منتقل شدند

گاه دانشجوندگان در گروه پژوهشی جونده شناسی
جونده تا حد امکان و از هر. فردوسی مشهد انجام شد

ادهتقریبا به میزان دو سی سی خون گرفته شد و با استف
دت ده دقیقه سرم جدا به م3000از سانتریفیوژ در دور 

. درجه سانتی گراد نگهداري شد- 20شده و در دماي 
نمونه ها جهت آزمایشات سرولوژیکی به آزمایشگاه

لپتوسپیروز دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران تحقیقاتی
لوتیناسیون میکروسکوپیاز آزمایش آگ.ارسال شد

MICROSCOPIC AGGLUTINATION
TEST(MAT) سرولوژیکی استاندارد روشبه عنوان یک

این . شددر بررسی آلودگیهاي لپتوسپیرایی استفاده 
در تشخیص لپتوسپیروز WHOآزمایش روش استاندارد 

از آنتی ژن زنده آزمایشدر این . معرفی گردیده است
سروتیپ هاي شایع لپتوسپیرا در منطقه استفاده می شود

سرووار زنده 7از پنل حاويدر مطالعه حاضر . ]8[
و این سرو وارها همگی براي انسان.لپتوسپیرا استفاده شد

روي آزمایش آگلوتیناسیون .حیوانات بیماري زا می باشند
اجرا گردید و براي نمونه هاي سرم جمع آوري شده همه 

رقتتعیین تیتر نهایی آنتی بادي در نمونه هاي مثبت 
از آنها تهیه و مورد 1:12800تا 1:100دو برابر ازهاي

.گرفتآزمایش قرار 
انشگاه علوم پزشکی این پژوهش به تایید کمیته اخلاق د

خراسان شمالی رسیده و نمونه گیري طبق ملاحظات درج 
شده در متن طرح تحقیقاتی انجام شده است

یافته ها
آنتی بادي لپتوسپیرا در نمونه هاي متعلق به پنج 
شهرستان مشاهده شد  ولی در نمونه هاي متعلق به سه 

جدول (شهرستان بجنورد، جاجرم و اسفراین دیده نشد
جونده آنتی بادي 12جونده صید شده 36از مجموع .)1

ضد لپتوسپیرا به حداقل یک سرووار را در خون نشان 
در آپودموس . تعیین شد%33دادند که درصد آلودگی 

ویتربیی و رومبومیس اپیموس آلودگی به دو سرووار 
بیشترین آلودگی در راتوس نروژیکوس بود و .  مشاهده شد

لق به این گونه از نظر سرولوژیکی نمونه هاي متع75%
سروواریته پومونا ،در بین نمونه هاي مثبت. مثبت بودند

در چهار جونده مثبت بود که بیشترین فراوانی را در بین 
سپس . سایر واریته هاي لپتوسپیرا در این منطقه داشت

و استرالیس هر کدام در سه جونده گریپوتیوفوزاسرووار 
ه مریونس لیبیکوس و آپودموس در دو گون. مشاهده شد

و در سایر 1:200سرو واریته استرالیس با تیتر ،ویتربیی
).2جدول (مشاهده شد1:100نمونه ها تیتر 
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728کوروش ارزمانی و همکاران... بررسی سرولوژیکی آلودگی جوندگان به لپتوسپیروز

موقعیت استان خراسان شمالی در کشور، محل هاي نمونه گیري جوندگان و محل صید : 1نقشه 
1390-1392استان خراسان شمالی MATه روش جوندگان لپتوسپیروز مثبت ب

فراوانی جونده هاي صید شده بر حسب محل صید، جنسیت و درصد : 1جدول 
1390-1392حضور آنتی بادي لپتوسپیرا، استان خراسان شمالی 

شهرستان
محل صید

تعداد محل 
نمونه گیري

تعداد کل 
جونده بررسی 

شده

تعداد جونده جنسیت
آلوده

یدرصد آلودگ
مادهنر

1321267فاروج
3413250راز و جرگلان

1211150گرمه
31385646مانه و سملقان

2321133شیروان
232100جاجرم
364200بجنورد
121100اسفراین
163621151233جمع
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بحث
این مطالعه اولین گزارش موارد مثبت به لپتوسپیروز در 

این تمامی جوندگان استان خراسان شمالی می باشد و بنابر
از استان خراسان از این مخازن موارد مثبت براي اولین بار 

وجود آنتی بادي ضد لپتوسپیروز. شمالی گزارش می شود
چند گونه از جوندگان ایران گزارش شده است ولی در

وجود آنتی بادي ضی لپتوسپیروز در سه گونه از جوندگان 
وس شامل مریونس لیبیکوس، رومبومیس اپیموس و آپودم

چند هر. ویتربیی براي اولین بار از ایران گزارش می شود
در مطالعات موسسه رازي در بیش از چهل سال قبل، 
آلودگی جوندگان به لپتوسپیروز در این منطقه نیز مورد 

یک از ولی آلودگی در هیچ ]9[بررسی قرار گرفته است 

هر چند . جوندگان صید شده از این منطقه مشاهده نشد
جونده مورد این نتایج با مطالعه ما در مورد گونه هاي 

مریونس پرسیکوس، کرایستولوس مطالعه شامل 
میگراتوریس وآلاکتاگا الاترهم خوانی دارد ولی در مورد 

ه احتمالا دلیل آن کمطابقت ندارد جونده سایر گونه هاي 
می و آب و هوایی دو منطقه جغرافیایی ناشی از اختلاف 

تمامی در مطالعه حاضربر اساس نتایج بدست آمده. باشد
نمونه هاي مثبت در نیمه شمالی استان قرار دارد و در 

مقامی و نیمه جنوبی که محل نمونه گیري مطالعات 
مورد و نیز در مطالعه مامی باشد 1979همکاران در 

مطالعه فوق مطابقت از این جهت با مثبتی مشاهده نشد و 
و عدم در نیمه شمالی وجود آلودگی . )1نقشه(دارد

نظر وجود آنتی بادي لپتوسپیرا بر حسب گونه جوندهفراوانی جوندگان بررسی شده از: 2جدول 
1390-1392استان خراسان شمالی . و تیتر سرمی

تعداد گونه جونده
جونده 
بررسی 

شده

تعداد 
جونده 
مثبت

درصد 
سرم 
مثبت

تیتر و سروتایپ لپتوسپیرا
استرالیستاراسوويایکترهموراژیهپوموناگریپوتیوفوزا

---*100-7114نزوکیا ایندیکا
-100100-4375100راتوس نروژیکوس
100200-9444100100مریونس لیبیکوس
---100-3133موس موسکولوس

100---2150100رومبومیس اپیموس
200-100100-6233آپودموس ویتربیی

-----200آلاکتاگا الاتر
-----100کسوسمیکروتوس پارادو

-----100کرایستولوس میگراتوریس
-----100مریونس پرسیکوس

36123334223جمع
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متفاوت بودن به دلیلمشاهده در نیمه جنوبی استان

متفاوت این دو منطقه می و آب و هواییشرایط اقلیمی
در بر اساس گزارش سازمان هواشناسی کشوري .باشد
ستان متاثر از شرایط آب و هواي خزري شمالی انیمه

از ) میلیمتر263(سالانه بارش متوسط مرطوب و میزان 
130(نیمه جنوبی که خشک و نیمه کویري می باشد

.]15[بیشتر است)میلیمتر
می باشد که مشابه %33درصد جوندگان سرولوژي مثبت 
بیماري در مازندران بومیمطالعات انجام شده در کانون 

اگر داده هاي مربوط به نیمه جنوبی . ]10[می باشد
استان را در نظر نگیریم میزان آلودگی در جوندگان استان 

آلودگی در راتوس .از سایر نقاط کشور بیشتر می باشد
بوده و از مطالعات صورت گرفته در سایر %75نروژیکوس 

هرچند که آلودگی صد درصد بیشتر می باشدکشورنقاط
س اپیموسرومبومیدر .]5[ستاز پاکستان گزارش شده ا

بود که با %44و 50درصد آلودگی مریونس لیبیکوسو
میزان آلودگی توجه به شرایط محل زیست این گونه ها 

و با توجه به امکان انتقال این عوامل بیماري می باشدبالا 
زا به انسان و سایر حیوانات خطر استقرار و گسترش 

.بیماري در منطقه وجود دارد
جزء اولین جوندگانی است که آپودموس سیلواتیکوس

آلودگی به لپتوسپیروز از آن در کشور گزارش شده است 
آپودموس ویتربییولی در این مطالعه آلودگی در]13[

گزارش شده است که از %33ا آلودگی براي اولین بار ب
مطالعات صورت گرفته در سایر نقاط در جنس آپودموس 

بیشترین سروواریته مشاهده شده در این .بیشتر می باشد
بودند پومونا، ل گریپوتیفوزا.، لهایکتروهموراژیمنطقه ل 

ارد ولی دیگر در کشور مطابقت دانجام شدهبا مطالعاتکه
که در استان خراسان شمالی رالیسل تاراسووي و ل است

الا مشاهده شد جزء سرورواریته هاي غالب با فراوانی ب
ل همچنین سروورایته هاي .]8[کشور نمی باشند

که در غالب نقاط مطالعه شده کانیکولال وسجروهارجو
در کشور گزارش شده اند در این مطالعه مشاهده نشد که 
علت اصلی آن وابستگی این سرووارها به مخزن می باشد و 
با توجه به اینکه مطالعه حاضر فقط بر روي جوندگان 

. هده آن ها طبیعی می باشدانجام شده است عدم مشا
بدیهی است در صورت انجام مطالعه در سایر مخازن 

نظر می ه احتمال مشاهده سایر سروارها وجود دارد و ب
رسد این استان از تنوع بالایی از سروواریته هاي 

این در حالی است که مطالعه .لپتوسپیروز برخوردار باشد
استانمشابه و تقریبا همزمان بر روي موش ها در 

گزارش نموده %5/2خوزستان میزان شیوع سرولوژیک را 
. ]14[که تماما مربوط به سروتیپ گریپوتیفوزا بوده است 

شده مقایسه میزان شیوع در مطالعه حاضر و مطالعه انجام 
در خوزستان اختلاف فاحشی در دو مطالعه را نشان می 
دهد که قابل تامل است و نشان می دهد که استان 
خراسان شمالی احتمالا داراي شرایط مساعدتري براي بقا 

ا توجه به بهر چند.عامل لپتوسپیروز در طبیعت می باشد
محدود بودن جمعیت تحت مطالعه در بررسی حاضر امکان 
. تفسیر دقیق این اختلاف را با مشکل مواجه نموده است

خود در هر حال نتایج اولیه بدست آمده از مطالعه حاضر 
هشداري است به بخش هاي بهداشت دام ها و انسان و 
ضرورت مطالعه جدي تر در این زمینه و در سطح وسیع 

مهمترین . در دامها و انسان را نشان می دهدتري 
کم بودن حجم نمونه هاي بررسی مطالعهمحدودیت این 

و عدم مطالعه تمامی گونه هاي جوندگان می باشد شده
که با عنایت به عدم گزارش بیماري از این منطقه و مصرف 

همچنین بدلیل تنوع گونه .بهینه منابع اجتناب ناپذیر بود
ووارهاي لپتوسپیرا بررسی ارتباط بین ده و سرهاي جون

.جنسیت و احتمال آلودگی بررسی نشد
نتیجه گیري

. بیماري لپتوسپیروز یکی از بیماري هاي بازپدید می باشد
نتایج این مطالعه نشان می دهد که بیماري حداقل در 

درصد . جوندگان این استان بصورت انزوتیک وجود دارد
وع سرو واریته هاي این بالاي آلودگی در جوندگان و تن

و نیز خطر گسترش این بیماري به عامل در جوندگان
ضرورت مطالعات جامع در خصوص انسان و سایر حیوانات،

مخازن و منابع ونیز مطالعه سایرحضور عامل بیماري در
بیان می رادر خصوص حضور بیماري در جمعیت انسانی 

هوایی و گسترش شالیزارهاي استان، تغییرات آب و.کند
غفلت از این بیماري در جامعه پزشکی و بهداشتی استان 

.ضرورت مطالعات بیشتر را دوچندان می کند
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تشکر و قدردانی

این مطالعه بخشی از مطالعه جامع زیاي جوندگان خراسان 
ي هاي شمالی می باشد که با حمایت مرکز تحقیقات بیمار

راسان منتقله بوسیله ناقلین دانشگاه علوم پزشکی خ
گاه فردوسی شمالی، گروه پژوهشی جونده شناسی دانش

وزارت بهداشت درمان و آموزش مشهد و اداره زئونوز 
.پزشکی به اجرا درآمده است

حمایت هاي کارکنان مراکز فوق نویسندگان از مساعدت و 
لپتوسپیروز دانشکده دامپزشکی تحقیقاتیو آزمایشگاه

ه آقاي جواد نامجو ندانشگاه تهران و نیز همکاري صمیما
لیات میدانی و نمونه گیري جوندگان عمحمزانلویی در

.قدردانی می نمایند
از نتایج این مطالعه در پانزدهمین همایش بین بخشی

.المللی بیماري هاي عفونی هند ارائه شده است
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Abstract

Background & Objectives: Leptospirosis is a reemerging neglected zoonotic
diseases caused by leptospires, belonged to the species of Interrogans which
containing over 250 serovars. Rodents can act as a main source of infection for
humans and animals. The disease has a global distribution, mainly in humid, tropical
and sub-tropical regions. In Iran the disease is being reported in many areas and is
endemic in north of the country.
Material & Methods: This study was conducted to investigate the existence of
Leptospira antibodies in rodent of North Khorasan Province, Iran. For this study,
thirty six rodents were trapped alive. The infecting serovars were identified and the
antibody titers were measured by standard microscopic agglutination test (MAT),
using a panel of 7 strains of live Leptospira species as antigens and a serial dilutions
(1/100 to 1/12800) of serum were used for tiration.
Results:Antibody of Leptospira detected in spices of Meriones libycus, Rhombomys
opimus and Apodemus witherbyi of the the rodents for the first time in Iran. The result
of this study showed that 12 samples (33%) had a positive reaction against one or two
sarovars.  In general, 4 samples had a posistive reaction with serovar Pomona, 3
samples with Grippotyphosa, 3 samples with Australis, 2 samples with Tarassovi and
2 samples with Icterohaemorrhagiae. The results also showed that the most prevalent
leptospira serovar was Pomona (14%) and the most common titer was 1/100 (10
samples) and the highest titer was 1/200 (2 samples).
Conclusion: This study is the first serological investigation of rodent infection to
leptospirosis in this region and it showed that Leptospirosis is prevalent in rodents in
North Khorasan Province.
Key words: Leptospirosis, rodent, Serology, Pomona
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