
  
 Journal of North Khorasan University of Medical Sciences  مجله دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی                                             

  :Summer2013;5(2) 438-431                                                                                                                            438- 431):2(5؛1392ان تابست

  
  

 طراحی و ساخت نسل جدید درن پتزر در جراحی باز پروستاتکتومی
 

  4، علیرضا عارفخانی*3محمدامین یونسی هروي ،2، شهریار احمد پور1علیرضا گلشن
  

  استادیار ارولوژي، دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی، بجنورد، ایران1
  ی، دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی، بجنورد، ایراناستادیار علوم تشریحی و پاتوبیولوژي، گروه علوم پایه پزشک2
  کارشناس ارشد مهندسی پزشکی، گروه علوم پایه پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی، بجنورد، ایران3
  دانشجوي اتاق عمل، کمیته تحقیقات دانشجویی دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی4
، دانشکده پزشکی دانشگاه علوم پزشکی )ع(انتهاي خیابان دانشگاه، جنب بیمارستان امام علی  بجنورد، استان خراسان شمالی، :نویسنده مسئول*

  خراسان شمالی
a.younessi7@gmail.com پست الکترونیک:  

  16/6/91:پذیرش  10/6/92 :اصلاح  3/6/92 :وصول
  چکیده

باز بسیار مورد استفاده قرار می گیرند اما درد زیاد، آسیب به بافت  امروزه درن هاي پتزر در اعمال جراحی پروستاتکتومی :زمینه و هدف
هدف در . اطراف و خروج ناگهانی ترشحات هنگام در آوردن آن ها از بدن، مشکلات زیادي را براي بیماران و پرستاران به وجود آورده است

  .استفاده آسان تر از آن می باشداین مطالعه طراحی و ساخت درن پتزر بدون درد به منظور کاهش عوارض درن و 
این سه نخ با . مجرا جهت عبور نخها تشکیل شده است 3نخ نایلون و  3 درن جدید این مطالعه از یک لومن پلاستیکی، :مواد و روش کار

 2گاهی با وزن این درن بر روي خرگوش نر آزمایش. درجه نسبت به هم قرار دارند و برجستگی انتهاي درن را کنترل می کنند120زاویه 
پس از بیهوشی حیوان درن با جراحی باز در داخل مثانه قرار گرفت و پس از هوشیاري با کشش درن به . کیلوگرم مورد آزمایش قرار گرفت

ضربان قلبی و . بیرون در دو حالت بدون تغییر شکل انتهاي آن و با کنترل صاف شدن انتهاي آن کارایی درن مورد ارزیابی قرار گرفت
و سنسور پالس  Iدر لید  ECG سیگنال. الیت حرکتی حیوان در هنگام کشش به عنوان یک شاخص درد مورد ارزیابی قرار گرفتفع

نتایج با استفاده از نرم افزار مطلب مورد تحلیل و بررسی قرار  .پیزوالکتریک متصل به پاي حیوان توسط یک سیستم پاورلب ثبت گردید
  .گرفت

نشان می دهد که بعد از اعمال ) همچون درن هاي موجود امروزي(ش درن در حالت بدون تغییر شکل انتهاي آن نتایج آزمای :یافته ها
کشش نسبت به قبل از اعمال کشش تغییرات شدید نرخ ضربان قلب و حرکات حیوان ایجاد شده است، به گونه اي که ضربان قلب حیوان 

تایج آزمایش درن در حالت تغییر شکل و صاف شدن انتهاي آن تغییراتی در نرخ ن. برابر شده است 13درصد و حرکات پاي حیوان  12
در این حالت در لحظه ي خروج درن از بدن حیوان . ضربان قلب و حرکات پاي حیوان نسبت به حالت قبل از اعمال کشش نشان نمی دهد

  . درصد و حرکات پاي حیوان بدون تغییر مشاهده شد 1تغییر نرخ ضربان قلب 
استفاده از درن ساخته شده در تمامی موارد مصرف سبب کاهش عوارض از جمله بی دردي هنگام خروج درن می شود و  :یجه گیرينت

  . می توان آن را براي تمام موارد کاربرد مخصوصا اعمال پروستاتکتومی باز پیشنهاد نمود
  درن پتزر، کاهش درد، پروستاتکتومی باز :واژه هاي کلیدي

 مقدمه 
ستات غده اي است با وزن حدود بیست گرم که در پرو

تمام مردان وجود دارد و دور تا دور قسمت ابتدایی مجراي 
این غده قسمتی از مایع منی و . ادراري را فرا گرفته است

مردان  همه ي .مواد مغذي براي اسپرم را تأمین می کند
مردان، اندازة این غده  مه يغدة پروستات را دارند و در ه

 فشار با وحدود چهل سالگی شروع به افزایش می کند از 
 گرد می ادرار در دفع اشکال به منجر ادرار مجراي روي بر

 پژوهشی مقاله
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آنچه در بین مردم به عنوان بیماري پروستات رایج  .]1[
بزرگ شدن . است در حقیقت بزرگی پروستات است

پروستات به علت تغییرات هورمونی است که در این سن 
ی شود و به عواملی از جمله میزان در مردان ایجاد م

 در .]3،2[ فعالیت جنسی و رژیم غذایی بستگی ندارد
 نشود، درمان دارو بوده با شدید عارضه این که صورتی
 و سونوگرافی مانند یهای بررسی و معاینه از پس پزشک

 می پروستات باز جراحی عمل به اقدام سیستوسکوپی گاه
 شکم پائین قسمت در برش یک با جراحی عمل. نماید
، پروستات از داخل و پس از باز شدن مثانه می شود انجام

پروستات  کردن خارج از بعد .]4[ کپسول خارج می شود
خونریزي، خروج مایعات،  کنترل براي در جراحی باز،

 1ترشحات و یا شستشوي مثانه از نوعی درن به نام پتزر
وجود این درن با شماره هاي مختلف م. شود استفاده می

بعد از  .شود می داده قرار داخل مثانه شکم راه از واست 
جراحی باز پروستات به روش ترانس وزیکال و خروج غده 
پروستات، همراه درن پتزر که داخل مثانه جاي گذاري 
شده است، سوند فولی هم از طریق مجراي ادراري داخل 

این ترکیب براي برقراري . ]5[ مثانه تعبیه می شود
مثانه جهت ششستشوي محل پروستات می  شستشوي

باشد، به طوریکه مایع شستشوي از طریق سوند فولی وارد 
به طور . مثانه شده و از طریق درن پتزر خارج می شود

 24کلی بعد از تمیز شدن مایع شستشوي مثانه که حدودا 
ساعت بعد از عمل اتفاق می افتد می توان درن پتزر را 

ل مثانه قرار گرفته و از طریق درن پتزر داخ. خارج کرد
معمولا به وسیله . فاشیا و پوست به بیرون هدایت می شود

در حال حاضر  .]6[ نخ سیلک به پوست فیکس می شود
درن هاي موجود در بازار به نحوي طراحی شده اند که 
یک بخش برجسته در انتهاي آنها جهت جلوگیري از 

حکم ماندن و خروج اتفاقی درن تعبیه شده است و باعث م
وجود چنین برجستگی . فیکس شدن در مثانه می شود

گل کلمی شکل در انتهاي درن باعث می شود که هنگام 
این . خارج کردن آن بیمار درد بسیاري را تحمل کند

برجستگی در هنگام خروج بدلیل فشار به بافتهاي مجاور 
سبب آسیب دیدگی آنها و در نتیجه تاخیر در التیام زخم 

جهت خروج این درن بایستی کشش . رن می شودمحل د
                                                             

1 - Petzer 

که باعث خروج ناگهانی  فراوانی توسط پرستار اعمال شود
درن و پاشیدن مایعات محل درن و در نتیجه انتشار 
عفونت می شود، که این امر می تواند سلامتی پرستار و 

 که وسایلی از استفاده. نیز بیماران دیگر را تهدید کند
 نمایند هدایت به بیرون بدن از را ركچ و مایعات بتوانند

 و فلزي یک لوله با که گردد برمی بقراط هاي نوشته به
 خارج کرد را بیماري جنب فضاي چرك شراب محلول

و  2هوپر درن پتزر امروزي بر گرفته از اختراع .]7[
در انگلستان به ثبت  1893همکارانش است که در سال 

به کارگیري در براي  3اوزین و توسط ]8[ رسیده است
عمل پروستات باز تکمیل تر شده و به صورت تجاري در 

درن  1943و همکاران در سال   4لیمبرت .]9[ آمده است
پتزري اختراع کردند که از برگشت مواد و مایعات 
جلوگیري کرده و داراي سه سوراخ در انتهاي آن بود و با 

 5یچرا .]10[ انواع امروزي درن پتزر مشابهت زیادي دارد
 2یک درن پزر طراحی کرد که داراي  1944درسال 

سوراخ در انتهاي آن بود و ساده تر از درن هاي قبلی اما 
در تمامی اختراعات  .]11[ با همان کارایی ساخته شده بود

و مطالعات مذکور مشکلات خروج درن از بدن و درد 
زیادي که بیمار در هنگام کشیدن آن متحمل می شود 

دف در این مطالعه طراحی و ساخت درن ه. وجود دارد
پتزري است که با داشتن انتهاي برجسته همچون درن 
هاي پتزر موجود بتواند علاوه بر خروج مناسب مایعات و 
ترشحات و همچنین فرآیند شستشوي مثانه، با خروج 
راحت کاهش درد در هنگام خروج از بدن بیمار را فراهم 

جسته و انتهایی آن از این هدف با کنترل قسمت بر. آورد
بخش بیرونی یا قسمت ابتدایی آن صورت گرفته و با صاف 
شدن انتهاي آن باعث می شود به راحتی و بدون نیاز به 

  .کشش اضافی توسط پرستار از بدن خارج شود
  راکروش 

  طراحی و ساخت درن 
درن طراحی شده در این مطالعه از یک لومن پلاستیکی 

  نخ نایلون و3ود در بازار است،که مشابه نمونه هاي موج

                                                             

2 -Hopper 
3 - Auzin 
4 -Limbert 
5 - Raiche 
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این سه نخ به . مجرا جهت عبور نخها تشکیل شده است3

سانتی متري به زاویه  2برش  3انتهاي لومن که داراي 
درجه نسبت به هم قرار دارند به شکلی متصل می 120

. شود که هر نخ فضاي بین این دو برش را حمایت می کند
می شود انتهاي درن بیشترین پایداري را  این امر باعث

مجرا که بین هر دو برش تعبیه  3نخها از . داشته باشد
شده است عبور کرده و در ابتداي درن به لومن متصل می 

 3نخ نایلون که به انتهاي درن متصل اند از  3. شوند
. مجري جهت جمع کردن انتهاي درن عبور داده شده اند

مت ابتداي مجاري به لومن بسته ابتداي این نخها در قس
با کشیدن نخها در هنگام اتصال به لومن، درن . می شوند

در . جمع شده و به شکل درن هاي پتزر موجود می شود
هنگام خروج درن با بریدن ابتداي لومن، نخ ها نیز بریده 
  شده و انتهاي درن به حالت صاف و اولیه ي خود بر می 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
درن پتزر طراحی شده در این مطالعه طی گواهی . ددگر

در سازمان ثبت  75407ثبت اختراع به شماره ي 
کنترل و  1شکل . اختراعات ایران به ثبت رسیده است

  .تغییر شکل انتهاي درن طراحی شده را نشان می دهد
  آزمایشات

گرم  2000این مطالعه بر روي خرگوش نر بالغ، به وزن 
فته قبل از جراحی حیوان تحت یک ه .انجام گرفت

حیوان . مراقبت قرار گرفته تا با محیط زندگی منطبق شود
با استفاده از بیهوشی استنشاقی با اتر به طور اولیه بیهوش 

میلی گرم کتامین به  2و براي بیهوشی کامل از . گردید
پس از بیهوشی و قرار دادن . صورت وریدي استفاده شد

شیو ناحیه شکم، انزیسیون  حیوان در وضعیت سوپاین و
طولی در قسمت پایین شکم در خط میدلاین، بالاتر از 

  با ورود به حفره شکم، مثانه . سمفیز پوبیس داده شد

  

  دستگاه طراحی شده به همراه جزئیات متفاوت آن سمت راست درن پتزر با انتهاي کلمی شکل که: 1شکل 
  در داخل بدن قرار گرفته و انتهاي آن مانع از خروج آن از بدن می شودسمت چپ درن پتزري که

 .کنترل از بالا انتهاي کلمی شکل آن از بین رفته و آماده خروج از بدن استبا 
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ابتدا . حیوان که حاوي ادرار فراوان بوده مشخص گردید
درن طراحی شده از . انزیسیون طولی روي مثانه داده شد

داخل مثانه تعبیه شد و با  انسیزیونحل محلی خارج از م
 0/3مثانه نیز با نخ کرومیک . محکم شد 0/3نخ کرومیک 

. سپس فاشیا و پوست نیز با نخ نایلون بسته شد. بسته شد
درن پتزر از محل دیگر از کنار سوچورلاین خارج شد و با 

ناحیه جراحی پانسمان شده و . فیکس شد 0/3نخ سیلک 
چسب پانسمان در زیر شکم حیوان ثابت درن با استفاده از 

براي جلوگیري از عفونت در محل جراحی مقداري . شد
در حین جراحی نیز علائم . آنتی بیوتیک نیز تزریق گردید

براي . و موج پالس حیوان ثبت شد ECGحیاتی همچون 
در  ECG. استفاده شد 1از یک سیستم  پاورلباین منظور 

ثبت در دست چپ و دست و با اتصال الکترودهاي  Iلید 
یک الکترود نیز به عنوان مرجع . راست حیوان ثبت گردید

  به منظور بررسی حرکات . به پاي راست حیوان متصل شد

                                                             

1  - Power Lab System AD Instrumentation .Co 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

پاي حیوان یک سنسور پیزوالکتریک به پاي حیوان متصل 
پس از هوشیاري حیوان نیز فرآیند ثبت سیگنال با . گردید

. رودها در محل هاي مشخص ادامه یافتثابت کردن الکت
مراحل جراحی حیوان و ثبت سیگنال هاي حیاتی  2شکل 

براي بررسی سهولت خروج درن و . را نشان می دهد
همچنین میزان درد در لحظه خروج از مثانه، ابتدا بدون 
کنترل انتهاي آن و عدم تغییر شکل درن طراحی شده 

رن به سمت با فشار کم د) همچون درن هاي موجود(
بیرون کشیده شد و علائم حیاتی و حرکت هاي حیوان 

با کنترل  دقیقه از حالت قبلی، 5پس از . ثبت گردید
انتهاي درن و صاف شدن انتهاي درن با همان میزان فشار 
کم درن به سمت بیرون کشیده شد و علائم حیاتی و 

با اتصال سنسور دستگاه . حرکت هاي حیوان ثبت گردید
، امواج آنالوگ حاصل از بدن حیوان توسط مبدل به حیوان

دستگاه به صورت دیجیتال در آمده و به منظور ذخیره و 
. شود وارد کامپیوتر می USBپردازش از طریق درگاه 

هاي ثبت شده توسط دستگاه از طریق نرم افزار  سیگنال

  
بخیه ) 3(بخیه مثانه حیوان ) 2(قرار گیري درن در مثانه حیوان، ) 1(مراحل جراحی و کارگذاشتن درن در بدن حیوان: 2شکل 

  ثابت شدن درن طراحی شده) 4(بخش هاي مختلف فاشیا و پوست، 
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به صورت یک فایل متنی در آمده و براي پردازش  1چارت
تداخلات سیگنالی از . ذخیره شدند 2در نرم افزار مطلب

با محدوده فرکانسی  10طریق یک فیلتر میان گذر درجه 
پس از ورود سیگنال ها . هرتز از بین رفت 40تا  5/0بین 

ضربان قلب به صورت لحظه اي از هر  به مطلب مقدار
هاي  به این ترتیب سیگنال .شدسیکل قلبی استخراج 

غییر شکل انتهاي درن گرفته شده از حیوان در دو حالت ت
 کیلو هرتز یکبا فرکانس نمونه برداري  و بدون تغییر شکل

و همچنین حرکات میانگین نرخ ضربان قلب  شده وثبت 
ها در نرم  کلیه پردازش. مورد بررسی قرار گرفتحیوان 

   .افزار مطلب پیاده سازي شدند
  یافته ها

 ت نرخ ضرباناتغییر ،با ثبت سیگنال در مراحل مختلف
تغییر شکل و بدون در دو حالت  و حرکات حیوان قلب

نتایج . مورد ارزیابی قرار گرفتانتهاي درن  تغییر شکل
مشابه درن هاي (نشان داد که در حالت بدون تغییر شکل 

با اعمال فشار براي کشیدن درن به بیرون افزایش ) موجود
ضربان قلب ناشی از درد و همچنین حرکت شدید پاي 

در حالت کنترل انتهاي درن و در . شده است حیوان ایجاد
واقع صاف شدن انتهاي آن با اعمال فشار براي کشیدن 
درن به بیرون نرخ ضربان قلب نسبت به لحظه ي قبل از 
فشار تفاوتی نداردو تغییر حرکتی در حیوان نیز حاصل 

حتی در این مرحله با خروج کامل درن از شکم . نشد
  ت ضربان قلب به وجود نیامد بلکه حیوان نیز نه تنها تغییرا

                                                             

1 - Chart for Windows Software, Version 5 
2 -MAThematical LABoratory Software 
Version 7.6 

شکل . هیچگونه حرکتی ناشی از درد در حیوان دیده نشد
حیوان و همچنین حرکات پاي قلب  نتغییرات نرخ ضربا 3

حیوان در لحظه ي قبل از اعمال فشار و بعد از اعمال فشار 
همان طور . با وجود انتهاي برجسته درن را نشان می دهد

قبل از لحظه ي اعمال کشش،  مشهود است 3که از شکل 
و بدون تغییرات حرکتی  ECGحیوان داراي ریتم نرمال 

پس از اعمال کشش براي خروج درن، . در ناحیه پا است
به دلیل عدم تغییر شکل انتها و وجود برجستگی انتهایی، 

 ECGدامنه حرکات پاي حیوان افزایش یافته و شکل موج 
 نغییرات نرخ ضربات 4شکل  .حیوان نیز تغییر کرده است

حیوان و همچنین حرکات پاي حیوان در لحظه ي قلب 
ز اعمال فشار و خروج درن با قبل از اعمال فشار و بعد ا

کنترل و صاف شدن انتهاي برجسته درن را نشان می 
مشهود است قبل از لحظه  4همان طور که از شکل . دهد

ي اعمال کشش حیوان و همچنین بعد از اعمال کشش و 
حیوان داراي ریتم نرمال و تقریبا بدون  ECGخروج درن، 

یرات حرکتی این شرایط براي تغی. تغییر مشاهده می شود
جدول در . پاي حیوان نیز به طور مشابه قابل مشاهده است

را و همچنین حرکات حیوان  تغییرات نرخ ضربان قلب 1
نشان  قبل از کشش و بعد از کشش در دو حالت در
نرخ ضربان قلب قبل از اعمال  1 با توجه به جدول .دهد می

کشش درن در حالت بدون تغییر انتهاي درن نسبت به 
این روند براي . آن افزایش بسیار زیادي داشته است بعد

  به گونه اي که  .دامنه حرکت پاي حیوان نیز تکرار شد

  
  
  

  آزمایشدر حالتهاي مختلف و حرکات حیوان ات نرخ ضربان قلب تغییر: 1جدول 
درن هاي (بدون تغییر انتهاي درن   کنترل انتهاي درن و صاف شدن آن

  )موجود
 پارامتر اندازه گیري شده

ثانیه قبل از  5
  اعمال کشش

ثانیه بعد از  5
  اعمال کشش

ثانیه قبل از  5
  اعمال کشش

ثانیه بعد از  5
  اعمال کشش

نرخ ضربان قلب استخراج شده از   8/8±1/181  26/11±8/203  08/8±23/188  29/6±92/191
ECG 

دامنه تغییرات حرکت پاي حیوان   0006/0±0009/0  0103/0±0122/0  0021/0±0014/0  0014/0±0016/0
  استخراج شده از سنسور پالس
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  لنغییر شکبراي مرحله و حرکات بدن حیوان  قلب نتغییرات نرخ ضربا :3شکل 
  انتهاي درن قبل از اعمال فشار و بعد از خروج درن از مثانه

 

  بدون نغییر شکل انتهايبراي مرحله و حرکات بدن حیوان  قلب نتغییرات نرخ ضربا :4شکل 
 درن قبل از اعمال فشار و بعد از اعمال فشار براي خروج درن از مثانه
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 13درصد و حرکات پاي حیوان  12ضربان قلب حیوان 
نترل انتهاي درن و تغییرات درن پس از ک. برابر شده است

صاف شدن آن تغییر چندانی نداشته و در حرکات پاي 
در این حالت در لحظه ي  .حیوان نیز حرکتی مشاهده نشد

درصد و  1خروج درن از بدن حیوان تغییر نرخ ضربان قلب 
  . حرکات پاي حیوان بدون تغییر مشاهده شد

 بحث
این مطالعه به منظور تعیین کارایی درن پتزر جدید 

اخته شده براي بررسی کاهش درد در لحظه خروج از س
نخ نایلون و  3درن پتزر طراحی شده از . مثانه انجام گرفت

مجرا جهت عبور نخها تشکیل شده است و بر اساس آنها  3
با کنترل انتهاي آن، می تواند باعث کاهش درد در لحظه 

آزمایش درن ساخته شده در دو . خروج درن از مثانه گردد
. انجام شد تغییر شکل انتهاي آن و بدون تغییر شکلحالت 

نتایج آزمایش دستگاه بر روي نمونه حیوانی در حالت 
همچون درن هاي موجود (بدون تغییر شکل انتهاي آن 

نشان می دهد که بعد از اعمال کشش نسبت به ) امروزي
حرکات دامنه نرخ ضربان قلب و  ،قبل از اعمال کشش

و  و در حالت اعمال فشار داشتهافزایش چشمگیري حیوان 
و دامنه حرکات نرخ ضربان قلب  افزایش کشش درن

با اعمال کشش درد  افزایشرا می توان ناشی از  حیوان
نتایج آزمایش درن در . بیان نمودبراي خروج درن از مثانه 

زیاد و حالت تغییر شکل و صاف شدن انتهاي آن تغییرات 
قبل از اعمال کشش و را نسبت به حالت  قابل ملاحظه اي

همچنین لحظه خروج . بعد از اعمال کشش نشان نمی دهد
درن از مثانه نیز علائم حیاتی حیوان تغییري چندانی 
نداشته و این عدم معناداري خروج آسان و بدون درد درن 

خروج راحت درن طراحی شده ناشی از . را نشان می دهد
هنگام تغیر شکل و کنترل انتهاي آن سبب می شود که 

کشیدن آن به بافتهاي اطراف درن فشار وارد نشود که این 
. عمل سبب تسریع در بهبود زخم محل درن خواهد شد

شود که هنگام کشیدن، مایعات محل  همچنین باعث می
درن به بیرون نپاشیده و از انتشار عفونتهاي احتمالی 
پیشگیري می کندکه خود سبب کاهش هزینه هاي درمان 

بنابراین دستگاه ساخته شده در . ی گرددو پیشگیري م
مطالعه حاضر می تواند راهکاري براي کاهش درد خروج 

نتایج این . درن و جلوگیري از انتقال عفونت ارائه نماید

مطالعه نشان داد که استفاده از درن جدید طراحی شده 
تواند از تغییرات فیزیولوژیک ناشی از درد تزریق  می

امی اختراعات و مطالعات بر روي در تم. جلوگیري نماید
درن هاي پتزر قابلیت و کارایی خروج مناسب مایعات و 
شستشو توسط آن ها بحث شده است اما مشکلات خروج 
درن از بدن و درد زیادي که بیمار در هنگام کشیدن آن 

براي کنترل  .]8- 11[ متحمل می شود هنوز وجود دارد
تزري ابداع و همکارانش درن پ 1فودریک انتهاي درن

کردند که در داخل آن علاوه بر بخش اصلی یک بخش که 
قابلیت انعطاف را براي انتهاي پزر فراهم می کرد، وجود 
داشت و به این شکل انعطاف پذیري این نوع نسبت به 
انواع دیگر بیشتر بوده است اما با افزایش انعطاف پذیري 

ایش انتقال زآن باز هم وجود آن در انتها می تواند درد و اف
بنابراین درن جدید ساخته . ]12[ عفونت را داشته باشد

شده با خروجی آسان و بدون درد از بدن می تواند به 
. عنوان یک وسیله تهاجمی موثر مورد استفاده قرار گیرد

اگرچه روش حاضر با پیچیدگی سخت افزاري کمتر و 
هزینه پایین تر بر روي نمونه حیوانی آزمایش شده است 

ا آزمایش آن بر روي نمونه هاي بیشتر حیوانی و ام
نیز در  همچنین پس از تکرار نتایج بر روي نمونه انسانی

همچنین این دستگاه علاوه . شودتحقیقات بعدي پیشنهاد 
بر عمل جراحی باز مثانه قابلیت گسترش در سایر جراحی 
را نیز خواهد داشت و با تغییر اندازه و کنترل و تنظیم 

  .ن می توان به این مهم نیز دست یافتانتهاي آ
 نتیجه گیري

در این مطالعه به طراحی و ساخت درنی به منظور کاهش 
 با ثبت سیگنال. درد در هنگام خروج از بدن پرداخته شد

و همچنین فعالیت  فعالیت قلبی و استخراج ضربان قلب
نغییر شکل انتهاي درن و بدون تغییر در مراحل حرکتی 

. کارایی درن مورد ارزیابی قرار گرفت ،شکل انتهاي آن
در حالت تغییر شکل که دهد  نتایج این مطالعه نشان می

انتهاي درن و کنترل آن از خارج از بدن در درن طراحی 
بنابراین درن . شده، درد ناشی از خروج درن کاهش یافت

جدید ساخته شده با خروجی آسان و بدون درد از بدن می 
سیله تهاجمی موثر در جراحی هاي تواند به عنوان یک و

باز و دیگر کاربردهاي پزشکی مورد استفاده قرار گیرد و 
                                                             

1 - Foderick 
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می توان آن را براي کاهش درد در لحظه ي خروج از مثانه 
  .در جراحی باز پروستات پیشنهاد نمود

  تشکر و قدردانی
وسیله از معاونت تحقیقات و فناوري دانشگاه علوم   بدین

  ه نویسندگان این مقاله را در پزشکی خراسان شمالی ک
  

پ 273این طرح با کد (انجام این پروژهش یاري نمودند 
در معاونت تحقیقات و فناوري تصویب و اجرا شده 90

و همچنین از سرکار خانم شهسوار و همکاران ایشان ) است
 دانشکده پزشکی مرکز آموزش مهارتهاي بالینیدر واحد 

که در این طرح مشارکت داشتند، تقدیر و تشکر رد بجنو
.گردد می
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Abstract  
Background & Objective: Nowadays pezzer drains have being 
used widely in open prostatectomy but there are many problems 
such intractable pain, tissue damage and leak of fluids during 
drain extraction that have limited its application for nurses and 
patients. The aim of this study was to designing and 
manufacturing of a type of feasible pezzer drain without pain 
during the extraction and side effects. 
Material & methods: New drain was registered according to 
certification number 75407 in invention registry organization of 
Iran. An adult male albino rabbit (3 kg) was studied. The bladder 
was exposed surgically after deep anesthesia and the new 
designed drain passed through the bladder wall and fixed. After 
recovery the efficacy of designed drain was assessed in two 
different conditions as without distal end controlling and 
controlled distal deflation. Heart rate of animal and motor 
activity was assessed during the pulling out of pezzer drain. ECG 
by lead I and piezoelectric pulse sensor connected to power lab 
set up were recorded thoroughly. The results were analyzed by 
Mat lab software. 
Results: The results showed that drain extraction without distal 
end deflation generate significant heart rates and motor activity. 
The results of controlled distal end cuff deflation condition 
showed no significant changes in comparison to before and 
during extraction. 
Conclusion: Based on the obtained results the new designed 
drain can be used during the urologic surgeries in particular 
open prostatectomy surgery. 
Key words: pezzer drain, pain, open prostatectomy. 
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