
  
 Journal of North Khorasan University of Medical Sciences                                  مجله دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی

  :Winter2013;5(4) 889-881                                                                                               881-889:)4(5؛1392زمستان 
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 دهیچک
 ها میکروارگانیسم ي متنوعی ازسترهگ شاملداشته و بیولوژیکی  گردد که منشاواژه بیوآئروسل به ذرات هوابردي اطلاق می :زمینه و هدف

ها در مقادیر قابل توجه  بیوآئروسلو انتشار تکثیر  هاي مرتبط با تسهیلات تولید کمپوست نگرانی یکی از .باشد هاي زنده می و ارگانیسم
غلظت هاي یسه با کهریزك تهران و مقاست ها در واحدهاي مختلف کارخانه کمپوبیوآئروسلتعیین غلظت هدف از این بررسی . است

  .بوداستاندارد 
کارخانه قارچ آسپرژیلوس فومیگاتوس در واحدهاي مختلف  و هاي گرم منفی باکتري ها، کل باکتري تعداداین مطالعه  در: کار روش و مواد

 نقاط زمینه،رحله از در طول یک ماه در چهار م نمونه برداري .مورد بررسی قرار گرفتروش نمونه برداري برخورد مستقیم با استفاده از 
و نمونه ها با انجام  )در جهت باد( ویندرو ي تودهتر از  و پایین )خلاف جهت باد(متر بالاتر  10 ویندرو،توده ي  سرند،واحد  جداسازي، واحد

   .هاي استاندارد در آزمایشگاه میکروبیولوژي مورد آزمایش قرار گرفتندشرو
 3089تا  2541 به ترتیبهاي گرم منفی و باکتري هابراي کل باکتري در نقاط زمینه ها  روارگانیسممیکتعداد  نشان داد که نتایج: هایافته

هاي  هاي گرفته شده از فرآیند نمونهدر  .می باشد CFU/m3 765تا  500براي قارچ آسپرژیلوس فومیگاتوس و  CFU/m3 74تا  50و 
تا  650قارچ تعداد و  CFU/m3 342تا  58و  4870تا  2700فی به ترتیب هاي گرم من و باکتري ها کل باکتري تعداد تولید کمپوست

4000 CFU/m3  گزارش شد.   
بیشتر از ژیکی در واحدهاي تسهیلات کمپوست تعداد آئروسلهاي بیولومی دهد که  نتایج حاصل از این بررسی نشان :نتیجه گیري

   .استقابل تامل جداسازي باشد، این موضوع در واحدهاي سرند و  می ASTMهاي  استاندارد
  تکمپوس، انتشار ،هاي بیولوژیکی آئروسل :يدیکل واژه هاي

  دمهمق
داراي گردد که  واژه بیوآئروسل به ذرات هوابردي اطلاق می

توانند شامل  ها می بیوآئروسل. هستندمنشاء بیولوژیکی 
قابل کشت، غیر (ها  ي وسیعی از میکروارگانیسم گستره

مانند باکتري ها، قارچ ها، ویروس )  قابل کشت و یا مرده
هاي زنده ها و همچنین اجزا و ذرات متابولیکی ارگانیسم 

ها اکتريهاي سلولی بها که اجزاء دیوارهمانند اندوتوکسین(
ورده متابولیکی قارچکه فرا( ها و یا میکوتوکسین) هستند

 پژوهشی مقاله
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ها در هوا ممکن است وجود بیوآئروسل. باشند )ها هستند
اي آلرژیک، سمی و یا بیماریهاي عفونی در افراد هواکنش

یکی از منابع تولید . ]1،2[ ایجاد نماید مواجههدر معرض 
. استهاي بیولوژیکی تسهیلات تولید کمپوست  آئروسل

طیف  شاملي ناشی از تسهیلات کمپوست ها بیوآئروسل
ها،  قارچ، باکتري، ویروس، اکتینومیستآلرژن، وسیعی از 

 همانندو همچنین محصولات میکروبی توزآ آرتروپود، پرو
اندازه . ]13،14[ است اندوتوکسین و مایکوتوکسین

وسیله ه و بمیکرومتر بوده  10عموما کمتر از ها  بیوآئروسل
با شوند و  هاي ویژه خطی و موهاي بینی فیلتر نمی سلول

سبب مشکلات تنفسی و  هاي تحتانی ریه نفوذ به قسمت
افزایش حساسیت  و اي دهرو هاي عفونی و بیماري

تواند  اگرچه تسهیلات تولید کمپوست می. ]3 [شوند می
کاهش حجم مواد زائد شهري مفید باشد براي پردازش و 

هایی نیز در مورد محدوده اثرات  اما به هر حال نگرانی
ها یکی از  انتشار بیوآئروسل. ]15[ نامطلوب آن وجود دارد

که منجر  استکمپوست  تولید هاي مرتبط با فرآیند نگرانی
 چنینو هم کارخانهبه مشکلات بهداشتی براي کارگران 

فرآیند تولید  .]4،5 [شود می مجاور کارخانهساکنان 
محیط در جریان تجزیه مواد آلی قابل تجزیه کمپوست 

ها در مقادیر قابل  را براي تولید و تکثیر بیوآئروسل یمناسب
ول تولید کمپوست فرآیندهاي متدااز  .کند توجه فراهم می

شود  ها در هوا می بیوآئروسل بیش از حدکه باعث انتشار 
 ،(Separating) جداسازي و پردازش توان به می

و  (Shredding) کردنخرد ،(Screening) کردنسرند
ها میزان انتشار بیوآئروسل .اشاره کرد (Turning) زدنهمب

: ملشا عوامل این. گیرد قرار می عاملتحت تاثیر چندین 
، اي کارخانهندهاي درون آیفر نده،نوع مواد کمپوست شو
نوع تجهیزاتی استفاده ، در کارخانه  رفت و آمد وسایل نقلیه

، هاي منحصر به فرد مختص به هر بیوآئروسل ویژگی شده،
 باشد می فاکتورهاي جغرافیایی و شرایط آب و هوایی

]12،3[.   
هاي زیادي جهت ارزیابی انتشار آئروسلمطالعات 

هاي کمپوست مناطق مختلف جهان بیولوژیکی کارخانه
توان به این مطالعات می صورت گرفته است که از جمله

جهت  )2008( همکاران و Pietroتوسط که اي  مطالعه
ه کارگران و ساکنین مناطق هارزیابی خطرات بالقوه مواج

هاي هوا برد  آنالیز کمی و کیفی میکرو ارگانیسمو اطراف 
نتایج به دست اشاره کرد، که ایتالیا  در کمپوست تسهیلات

در نزدیکی تسهیلات و  بیشترآمده نشان داد که آلودگی 
ها هاي مزوفیلیک، سرما دوست و قارچمربوط به باکتري

در این مطالعه همچنین معلوم شد که غلظت . است
 باکتري و قارچ در تابستان نسبت به زمستان بیشتر است

 ،)2010( همکاران و 1پانکراست یبررسهمچنین  .]6[
 از بالاتر یلیخ يها غلظت در ها وآئروسلیب نشان داد که

 یبررس در کهیدرحال .]16[ نشدند پخش نهیزم يمکانها
Le Goff نیب يادیز یپراکندگ) 2012( همکاران و 

 يبرا ها غلظت نیشتریب و شد مشاهده حداقل و حداکثر
 فلورسنت یاپ کروسکوپیم لهیبوس شده شمارش يسلولها

  .]17[ شد مشاهده
 شهمکاران و آئین دیگر که توسط نیک يدر مطالعه

، گرفتهدر کارخانه کمپوست اصفهان صورت  )2008(
هاي منتشر شده در طول فرآیندهاي  هاي بیوآئروسل غلظت

 زمینهو نقاط ) compost application(تولید کمپوست 
نشان داد که  نتایج به دست آمده .مورد ارزیابی قرار گرفت

 compost(آلودگی در فرآیندهاي تولید کمپوست 
application( 7 [بسیار بیشتر از نقاط زمینه است[. 

در تسهیلات تولید کمپوست ي دیگري که  مطالعه نتایج
که انتشار  نشان دادانجام شد ) 2005سال ( انگلستان

هاي تولید کمپوست با افزایش  ها از فعالیت بیوآئروسل
نتایج تایید . یابد خیلی سریع کاهش میز منبع فاصله ا

غلظت هاي زیادي  ،کردند که در منبع نزدیک به تسهیلات
  .]9[ شود یافت می از باکتري ها و قارچ ها

کمیت و کیفیت میکروبی هواي تسهیلات  هايبررسی 
 2003و  2002 در فواصل سالهايلهستان کمپوست 

 50. ا گزارش کردرها  لظت هاي بالایی از میکروارگانیسمغ
قارچ  گزارش شده  وارگانیسم هاي هوابرددرصد از میکر

  .]10،11[ بودند
مطالعات اولیه و بررسی هاي فنی براي احداث کارخانه 

تن در روز در  2000کمپوست کهریزك تهران با ظرفیت 
فاز اول کارخانه با ظرفیت . شروع شد 1372اواخر سال 

رکز دفن زباله تن زباله در حاشیه م 1000دریافت 

                                                             
1 -Pankhurst 
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این کارخانه در حال حاضر با ظرفیت . کهریزك احداث شد
هدف از . ]6[ تن در روز درحال فعالیت است 500 اسمی
ارزیابی انتشار آئروسل هاي بیولوژیکی در مطالعه این 

واحدهاي عملیاتی و نقاط زمینه تسهیلات کمپوست 
  . کهریزك تهران می باشد

  کار روش
در کارخانه کمپوست کهریزك  جربیاز نوع ت مطالعه این

در این  .انجام گرفت 1389تهران در تیر ماه تابستان 
ه برداري است که از واحدهاي مختلفی مورد بهرکارخانه 

واحدهاي  ،توان به واحد تولید کمپوست جمله آنها می
واحد  ،)خط بازیافت و پردازش پسماند 4شامل ( پردازش
پسماند ریزدانه پس از  در این روش(بیومکانیکال  پردازش

سازي شده و  ند کمپوستجداسازي و خرد شدن، وارد فرآی
ل در طی سازي با هوادهی فعال یا غیرفعا پس از پشته

 فرآوريیا تخمیر واحد  ،)شود زمان به کمپوست تبدیل می
نمونه برداري  از روش در این مطالعه. اشاره کرد کمپوست

همچون  و موادي وسایل استفاده شد کهبرخورد مستقیم 
، پلیت، )CASELLA(هوا محیطی پمپ نمونه برداري 

 ها يباکتر شمارش کلبراي  P.C.Agarمحیط کشت 
)Total bacteria( ،(MEA) Malt.Extract.Agar  براي

براي باکتري  Endo.Agarقارچ آسپرژیلوس فومیگاتوس و 
در هنگام نمونه برداري دما و  .کار گرفته شد هب گرم منفی

  .گیري شد سنج اندازه توسط دما سنج و رطوبت نیزرطوبت 
در محیط آزمایشگاه تهیه  مورد استفادههاي  محیط کشت

  پس  وو تحت شرایط استریل به محل نمونه برداري منتقل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ،داخل پمپدر هاي حاوي محیط کشت   پلیت گیريقرار از
 بیست مدت بهلیتر در دقیقه  28دبی  بانمونه برداري 

الاي سطح زمین در منطقه متري ب 5/1یقه در ارتفاع دق
ها  پس از نمونه برداري محیط کشت. انجام گرفتتنفسی 

هاي  پلیتشد و تحت شرایط استریل به آزمایشگاه منتقل 
 48 درجه سانتیگراد به مدت 35در دماي PCحاوي 
سانتیگراد  درجه 25در دماي  MEAهاي  و پلیت ساعت

 37در  ساعت 24به مدت  Endoو  ساعت 48به مدت 
پس از زمان . داده شددرجه سانتیگراد در انکوباتور قرار 

 CFU/m3ها شمارش و بر حسب  تعداد کلنی انکوباسیون
شرایط دما و  برداري هر نمونه طیدر ضمن در . دشگزارش 

روش نمونه برداري  .برداري ثبت شد رطوبت در محل نمونه
برداري و  نمونهاط ها همچنین تعیین نق و شمارش نمونه

بخش  ASTM جهانی استفاده از استانداردتعداد آن با 
E884-82  هاي  برداري از میکروارگانیسم نمونهقسمت

   .هوابرد در تاسیسات بازیافت مواد زائد انجام شده است
 سرند، محل جداسازي، ،نقاط زمینه در نمونه برداري

تر از  و پایین )خلاف جهت باد(متر بالاتر  10 ویندرو،
در چهار هفته انجام شد و در  )در جهت باد( ویندرو ي توده

هاي  ها، باکتري کل باکتري( نمونه  3مونه برداري هر بار ن
ازهر محل  )گرم منفی و قارچ آسپرژیلوس فومیگاتوس

نتایج با استفاده از نرم  در نهایت .برداري گرفته شد نمونه
 one- wayو آزمون آماري  17نسخه  SPSSافزار 

Anova همچنین رسم . مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند
  .صورت گرفت Excelنمودارها با استفاده از نرم افزار 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    

  نتایج آزمایش میکروبی در مرحله اول نمونه برداري: 1نمودار
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  ها یافته
و جدول  5تا  1هاي  نمودارنتایج حاصل از این بررسی در 

نمودارهاي مربوط  2 و1نمودار  .باشد قابل مشاهده می 1
چهار مرحله نمونه  نتایج آزمایش میکروبی در هربه 

  همچنین . دهدهاي مختلف را نشان میبراي مکان برداري
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

-ها در طول نمونه برداري در محلروند تغییرات آئروسل
. نشان داده شده است 5تا  3هاي نمودار هاي مختلف در 

مختلف  هايدر این مطالعه تغیرات دما و رطوبت در محل
 1در جدول  نتایج آنثبت شد که در کارخانه کمپوست 

  .آورده شده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

` 
  نتایج آزمایش میکروبی در مرحله سوم نمونه برداري: 2نمودار

 مختلف کارخانه ي تولیدکمپوست در طول نمونه بردارينتایج اندازه گیري دما و رطوبت در مکان هاي : 1جدول 
 متر پایین تر از ویندرو 10 متر بالاتر از ویندرو 10 ویندرو سرند جداسازي نقاط زمینه )C0( روند تغییرات دما

 34 34 34 27 27 31 مرحله اول
 35 35 35 26 26 33 مرحله دوم
 33 33 33 27 27 30 مرحله سوم

 35 35 35 27 27 29 مرحله چهارم
 ده متر پایین تر از ویندرو ده متر بالاتر از ویندرو ویندرو سرند جداسازي نقاط زمینه روند تغییرات رطوبت

 40 40 40 65 65 35 مرحله اول
 40 40 40 65 65 37 مرحله دوم

 40 40 40 70 70 35 مرحله سوم
 40 40 40 65 65 38 مرحله چهارم
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  ات آئروسل ها در طول نمونه برداري از توده ویندروروند تغییر: 3نمودار

 
  روند تغییرات آئروسل ها در طول نمونه برداري ده متر بالاتر از توده ویندرو: 4نمودار
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  بحث 
از غلظت  اي  گسترده ي در این مطالعه محدوده

 2541ها از تعداد کلونی. مشاهده گردیدها   میکروارگانیسم
براي کل باکتري و  CFU/m3 74تا  50و  3089 تا

براي  CFU/m3 765تا  500هاي گرم منفی و  باکتري
نقاط زمینه هاي  رچ آسپرژیلوس فومیگاتوس در نمونهقا

با نتایج بدست آمده از تا حدودي ها  تاین غلظ. ثبت شد
نقاط زمینه  هاي مطالعه نیک آئین و همکاران در نمونه

 58و  4870تا  2700هاي  ن غلظتهمچنی. کند برابري می
هاي گرم  براي کل باکتري و باکتري CFU/m3 342تا 

براي قارچ آسپرژیلوس  /m3 CFU 4000تا  650منفی و 
هاي فرآیندهاي گرفته شده از  فومیگاتوس براي نمونه

. مختلف آماده سازي مواد و تولید کمپوست بدست آمد
ستی و بیشترین غلظت کل باکتري در محل جداسازي د

کمترین در ده متري بالاتر از توده ویندرو در خلاف جهت 
 در محل جداسازي چون با ظرفیت .باد اندازه گیري شد

  بیشترین  گیري اد خام ورودي مواجه بودیم اندازهبالاي مو

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نتایج حاصل از آزمون  .رسد ها منطقی به نظر می غلظت
دهد  م گرفته نشان میانجا )one- way Anowa( آماري

 هاي ها از لحاظ آماري نیز نسبت به غلظت این غلظت که
. معنی دار است )P-Value ≥001/0(  و سرند نقاط زمینه

هاي  م منفی بیشترین غلظت را در نمونههاي گر باکتري
ها در  گرفته شده در محل سرند داشتند و کمترین غلظت

ترین شمارش بالا. ده متري بالاتر از ویندرو بدست آمد
سازي  جداگرفته شده از واحد هاي  قارچ مربوط به نمونه

  .بود
و  نقاط زمینههاي  ج آنالیز یک تفاوت عمده بین غلظتنتای

هاي گرم منفی و قارچ  ي باکتريند را براآیهاي فر نمونه
غلظت در هر دو مکان  ها باکترينشان داد و براي کل 

شان داد که از لحاظ ن نتایج .بالاتر از حد استاندارد بود
و رطوبت اندازه گیري آماري بین مقدار غلظت کل باکتري 

-P ≥001/0( هاي مختلف نمونه برداري در مکان شده
Value (  در محدوده دما  .وجود داشترابطه معنی دار
 32 و با میانگین 35تا  26از  د نمونه برداريآینطول فر

 
  روند تغییرات آئروسل ها در طول نمونه برداري ده متر پایین تر از توده ویندرو: 5نمودار

 



  
 5887)4(؛ 1392زمستان                                                                                                مجله دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی                               

 

ا میانگین درصد ب 70تا  35درجه سانتیگراد و رطوبت از 
در . هاي نمونه برداري ثبت شد درصد براي محل 52

شترین غلظت کل مجموع چهار هفته نمونه برداري بی
ي  رجهد 27 و دماي درصد 65باکتري در رطوبت 

همچنین آنالیز . در هفته اول اندازه گیري شد سانتیگراد
هاي گرم منفی نشان داد که بین  آماري براي باکتري

رابطه  م منفیي گرها ا و غلظت باکتريدم میزان تغییرات
بین  ولی )P-Value =09/0( مشخص نشدمعنی داري 

-P =00/0 5(رطوبت  وها این میکروارگانیسمغلظت 
Value ( یعنی با افزایش ي یافت شدمعنی داررابطه ،

نیز افزایش یافته هاي گرم منفی  باکتري رطوبت مقدار
دامه حیات بت نسبی به ابا توجه به اینکه رطو .است

یندهاي جداسازي و سرند در آکند و فر ها کمک می باکتري
مقادیر رطوبت در بالاترین  قرار داشت ویک فضاي بسته 

و   هاي کل باکتري غلظتها ثبت شد، بیشترین این مکان
   .ها ثبت شد نیز در این محل هاي گرم منفیباکتري

هاي مختلف با  هاي ثبت شده در محل میانگین غلظت
از مطالعه نیک آئین و همکاران در  لاعات حاصلاط

هاي  غلظتدر این مطالعه و  ]7[ اصفهان مقایسه شد
هاي  همچنین غلظت آسپرژیلوس و بیشتري از قارچ

ها نسبت به نتایج بدست آمده از کمتري براي کل باکتري
هاي  غلظت باکتري .ثبت شد مطالعه نیک آئین و هکاران
محل  6کوتاه در هر  گاريندگرم منفی به دلیل دوره ما

هاي بدست  غلظت. بودنمونه برداري کمتر از حد استاندارد 
در خلاف جهت  ي کمپوست بالاي توده آمده در ده متري

ها کمتر و با افزایش فاصله  باد براي همه میکروارگانیسم
کاهش زیادي را نشان داد که با نتایج بدست آمده از 

در تسهیلات تولید کمپوست  ات صورت گرفتهمطالع
هاي نمونه  محلدر . ]9[ مشابهت دارد )2005( انگلستان

که رطوبت بالاتري ثبت شده  سرند و جداسازي برداري
به . نیز بالاتر بوده استها  باکتري میانگین غلظت کلاست 

با توجه به افزایش رطوبت در محل سرند و  عبارت دیگر
و پایداري براي  جداسازي و مهیا بودن شرایط زیستی
ها  ها در این مکان باکتري ها غلظت این میکروارگانیسم

که با  هاي نمونه برداري بالاتر بود نسبت به بقیه محل
که نشان می دهد انتشار  و همکاران 1تاهامطالعه 

                                                             
1- Taha 

بیوآئروسل ها از منابع غیرفعال بیشتر از منابع فعال 
ر چندانی تاثی تغییرات رطوبت. ]12 [میباشد مطابقت دارد

مرحله  هاي بدست آمده از قارچ در هر چهار در غلظت
 هوا در هامیکروارگانیسم پایداري. نشان ندادنمونه برداري 

 آن مهمترین که دارد متعددي بستگی به عوامل محیطی
. است حرارت و خورشید تشعشع خشکی، نسبی، رطوبت
 پایداري کننده کنترل عامل نسبی مهمترین رطوبت
 50 از کمتر رطوبت لازم به ذکر است که. است ها آئروسل
. هاي هوابرد دارد باکتري اثر منفی بر فعالیت اغلب درصد

 2250ت قارچ آسپرژیلوس فومیگاتوس میانگین غلظ
CFU/m3  گزارش شده بدست آمد که از غلظت استاندارد

در  )ASTM(انجمن علمی آنالیز مواد آمریکا توسط 
  1000 جاز را براي قارچکه محدوده م تسهیلات کمپوست

CFU/m3  همچنین  .باشد تعیین کرده بیشتر میASTM 
رم منفی هاي گ و باکتري محدوده مجاز را براي کل باکتري

در .تعیین کرده است CFU/m3 300و  1000به ترتیب 
 CFU/m3 3400میانگین براي کل باکتري  این مطالعه

ارائه  اختصاصی ثبت شد که بیش از سه برابر استاندارد
می باشد،  براي تسهیلات کمپوست )ASTM( شده توسط

ت آمده براي باکتري هاي گرم در حالیکه میانگین بدس
کمتر از  که CFU/m3 180 در مکان هاي مختلف منفی

ته شده در با توجه به مشکلات گف .میزان استاندارد بود
ها در تسهیلات کمپوست، استفاده از مورد انتشار بیوآئروسل

هکارهاي پیشگیرانه و کنترلی ساده می تواند را برخی
کمک شایانی در تقلیل اثرات این میکروارگانیسم ها بر 
 .روي کارگران و ساکنین اطراف تسهیلات داشته باشد

  : ها عبارتند ازو پیشنهاد برخی از این راهکارها
  تهیه ماسک هاي تنفسی براي کارگران جهت حفاظت

 روسلدر برابر غلظت هاي بالاي بیوآئ
  برنامه هاي پایش آئروسل، چون غلظت هاي

 .بیوآئروسل ها در فصول مختلف سال تغییر می کند
  بهداشت و طراحی بهتر با ایجاد تسهیلاتی که خطر در

. معرض قرارگیري دریافت کننده را به حداقل برساند
ترکیب روشهاي پیشگیري و کنترل روش جامع تر و 

راکندگی بیوآئروسل ها موثرتري را براي کاهش انتشار و پ
 .در غلظت هاي بالا ارائه می دهد
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 هاي قابل استنشاق  ارزیابی خطر براي آئروسل
  . هاي حساس در این واحدها بخصوص براي گروه

  گیري نتیجه
نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که تعداد 

ها و ها در نقاط زمینه براي کل باکتري  میکروارگانیسم
تا  50و  3089تا  2541نفی به ترتیب هاي گرم مباکتري

74 CFU/m3  500و براي قارچ آسپرژیلوس فومیگاتوس 
هاي گرفته شده از  در نمونه. می باشد CFU/m3 765تا 

و  ها هاي مختلف تولید کمپوست تعداد کل باکتري فرآیند
تا  58و  4870تا  2700هاي گرم منفی به ترتیب  باکتري

342 CFU/m3 پرژیلوس فومیگاتوس و تعداد قارچ آس
ها  همچنین بررسی .گزارش شد  CFU/m3 4000تا  650

   تواند تسهیلات کمپوست مواد زائد شهري می که نشان داد
  

و  هاي هوابرد براي انتشار میکروارگانیسم یک منبع عمده
یک خطر بالقوه براي افراد مورد مواجهه براي کارگران و 

عداد آئروسلهاي تداد  نتایج نشان. باشد افراد همسایه
هیلات کمپوست بیشتر از بیولوژیکی در واحدهاي تس

باشد، این موضوع در واحدهاي  می ASTMهاي  استاندارد
  . سرند و جداسازي قابل تامل است

  تشکر و قدردانی
در پایان از همکاري هاي صمیمانه مسئولین و پرسنل 

 محترم کارشناسان وکارخانه کمپوست کهریزك تهران 
 هاي مدیران محترم گروه، ه گروه بهداشت محیطآزمایشگا

معاونت پشتیبانی بهداشت محیط و بهداشت حرفه اي و 
تشکر و قدردانی می  بهشتی شهید بهداشت دانشکده

  .گردد
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Abstract 
Background & Objectives: Biological aerosol term refers to 
airborne particles of biological origin, and includes a diverse 
range of microorganisms and living organisms. One of the major 
concerns associated with composting facilities is reproduction 
and distribution of biological aerosols in considerable quantities. 
The aim of this study was to determine the bioaerosols 
concentrations of the various units of the Tehran's Kahrizak 
compost plant and compare with standard concentrations. 
Materials & Methods: In this study, the total bacteria, Gram-
negative bacteria and the fungus Aspergillus fumigatus in 
different parts of the plant using the direct method of sampling 
was tested. Sampling was performed during one month in four 
week of the field, separation unit, screening unit, mass windrow, 
10 meters high (upwind) and lower mass windrow (wind 
direction). 
Results: The results of this study showed that the number of 
microorganisms in the field for total bacteria and gram-negative 
bacteria was respectively 791 to 1785 and from 12 to 135 CFU / 
m3 and for the fungus Aspergillus fumigatus 710 to 1000 CFU / 
m3. In samples taken from different processes to produce compost 
was reported the total bacteria and gram-negative bacteria was 
respectively, from 1250 to 2948 and 22 to 304 CFU / m3 and 
fungus Aspergillus fumigatus 796 to 1850 CFU / m3. 
Conclusion: The results of this study show that the biological 
aerosols from composting facilities units are further than the 
ASTM standards. This subject is remarkable in screening and 
separation units. 
Keywords: Biological aerosols, Emission, composting 
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