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 چکیده
 .ارزیابی شدند محصولات کروژن در عاج پس از برداشت آمالگام قدیمی با و بدون ایجاد خشونت در این مطالعه :زمینه و هدف

 4ر د اندازه یکسان حفرات انتخاب و سپس به طور تصادفی با سایز و IIدندان پرمولر سالم جهت حفرات کلاس  20 : روش کارمواد و 
گروه پایه و  استفاده شد که به عنوان   Packableترمیمهاي کامپوزیت، دراین گروه از کامپوزیت : 1گروه .ن قرار گرفتندگروه مورد آزمو

ماه در محلول نرمال  6ها به مدت  و ترمیم استفاده شد ترمیمهاي آمالگام، در این گروه از آمالگام پرمس: 2گروه .طالعه بودمشاهد در 
ترمیم شده وپس از  2در این گروه حفرات تهیه شده ابتدا مانند گروه  :3گروه  .حصولات کروژن غوطه ور شدندجهت ایجاد م %9/0 سالین 

حفره با  )بدون ایجاد خشونت سطحی(ماه نگهداري در نرمال سالین با برداشت ترمیم آمالگام بدون دست زدن به محدوده عاجی 6
خشن میلی متر  5/0ماهه آمالگام برداشته شده وکف جینجیوال حفره به میزان  6اي در این گروه ترمیمه :4گروه .کامپوزیت ترمیم شدند

به صورت  EDXبررسی آزمون  .اشتوجود دEDX نمونه براي آزمون  5گروه  4هر در .سپس با کامپوزیت مجددا ترمیم شدند و گردید
  .توصیفی انجام شد

  .ردیابی نشدند 4گروه  اما در  ردیابی شدند 3و2و1گروه هاي محصولات کروژن در: یافته ها 
عاجی که جهت  هاي خشن نمودن دیواره است و زقدیمی حضور محصولات کروژن در زیر آن محر آمالگامپس از برداشت  :نتیجه گیري

  .در عاج زیر آمالگام می شودناشی از کروژن  تحذف محصولا باعثلیمتر یم 5/0حیاتی هستند به میزان  گباندنی
 خشونت سطحی ، عاج،آمالگام پر مس، خوردگی :واژه هاي کلیدي

   مقدمه
در صورتیکه نسوج دندانی به دلیل پوسیدگی یا دلایل 

از ) و غیرهاتریشن ، شکستگی، اروژن، ابرژن(دیگري مثل 
هنرمندي دندانپزشک با در نظر گرفتن  بین بروند، علم و

با بهره گیري از  جمیع شرایط حاکم بر محیط دندان و
زیبایی  ماده آن را به عملکرد مناسب و مناسب ترین

با معرفی آمالگام،  19از حدود قرن . مطلوب خواهد رساند
نسل هاي زیادي از انسانها تجربه ترمیم دندان با این ماده 

البته امروزه با پیشرفت مواد ترمیمی همرنگ . را داشته اند

این مواد  ،ارتقاء استحکام و خصوصیات مکانیکی دندان و
گسترده اي جایگزین آمالگام دندانی به خصوص در  به طور

   .]1[ کشورهاي اروپایی شده اند
واضح است که هر نوع ترمیمی یک طول عمر مشخص 
دارد و در اثر مواجه با چالش هاي مختلف فیزیکوشیمیایی 
 داخل دهان پس از مدتی نیاز به تعمیر یا جایگزینی دارد

یی و اکلوژن، انتخاب فاکتورهایی مثل سایز حفره، زیبا .]1[
نوع ماده ترمیمی و تکنیک مورد استفاده را تحت  تاثیر 

ریزنشت، پوسیدگی هاي ثانویه و  .خود قرار می دهند

 پژوهشی الهمق
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شکست توده اي از دلایل جایگزین نمودن ترمیم هاي 
آمالگام است، که به طور شایع امروزه با کامپوزیت انجام 

فتند که عاج دریا ]1[ و همکارانش 1اسکولتانوس. می شود
تغییر رنگ یافته مجاور ترمیم هاي آمالگام حاوي 
محصولات خوردگی است که عمیقاً درون دیواره هاي 

عاج تغییر رنگ یافته مقداري  .عاجی نفوذ نموده است
دمینرالیزه است و سوبستراي متفاوتی براي ایجاد باندینگ 

حضور . ]5-2[نسبت به عاج سالم وتغییر نیافته می باشد
هاي فلزي ممکن است جلوي عفونت باکتریال را بگیرند یون

و ) Zn(، روي)Sn(و یونهاي مثبت چند ظرفیتی مثل قلع
باعث کاهش شکل گیري اسید در پلاك دندانی ) Cu(مس

در تحقیقی دیگر ]8[ 3و هالس  ]7[2فوسیما. ]6[می شوند
دریافتند که عناصر آمالگام به عاج تغییر رنگ نیافته نفوذ 

زیرا عاج تغییر رنگ یافته دمینرالیزه است و نمی کند، 
در هنگام جایگزینی  .مستعد جذب قلع وروي می باشد

ترمیمهاي کامپوزیتی پس از برداشتن آمالگام قدیمی اثر 
از . محصولات کروژن روي ترمیم جدید مشخص نیست

لحاظ چسبندگی به عاج تغییر رنگ یافته پس از برداشت 
یراً انجام شده که تفاوتی بین آمالگام تنها یک مطالعه اخ

ادهزیوهاي سلف اچ و توتال اچ در ایجاد باند به عاج تغییر 
 ولی در مقایسه با عاج نرمال و  ]9[رنگ یافته ندیده است 

دست نخورده، در عاج تغییر رنگ یافته استحکام باند 
در . ]5،9،10[  کمتري با هردونوع ادهزیو نشان داده است

ین نمودن ترمیم آمالگام تنها به دلیل بعضی بیماران جایگز
نگرانی از زیبایی است، و هدف این مطالعه آنالیز عناصر 

 وفلزي ناشی از محصولات کروژن در عاج مجاور آمالگام 
تعیین اینکه آیا عاجی که مدتی در مجاورت ترمیم آمالگام 

  .می باشد بوده با عاج نرمال تفاوت دارد یا خیر؟
    روش کار

دندان پرمولر انسانی  20 نمونه و آماده سازي جهت انتخاب
سالم بدون ترك و پوسیدگی که به دلیل ارتودنسی کشیده 
شده بودند پس از تمیز شدن با پودر پامیس در محلول 

درجه سانتی گراد نگهداري  4در دماي % 1/0تیمول 
محلول تیمول ضد عفونی کننده اي است که طبق  .شدند

                                                             
1 - Scholtanus 
2 - Fusayama 
3  - Halse 

ماهه نگهداري  6ر دوره حداکثر مطالعات نشان داده شده د
مزیواکلوزال و  2حفرات کلاس .اثري بر استحکام باند ندارد

توربین بر روي  20دسیتواکلوزال توسط فرز فیشور شماره 
تراش تعویض  5فرزها پس از هر ( دندان ها آماده شدند

حفرات توسط یک اپراتور و تا حد امکان  ).می شدند
 3باکولینگوالی حفرات  وسعت. یکسان آماده سازي شدند

میلیمتر و عمق پالپی  5/1میلی متر، عمق دیواره اگزیال 
میلیمتر در همه نمونه ها به طور  2قسمت اکلوزالی 
میلیمتري  5/0دیواره جینجیوال در  .یکسان ایجاد شد

در ناحیه پروگزیمالی همه  )CEJ(کشن ناپیکال انامل جا
هاي باکال و  دیواره. ترمیم ها در نظر گرفته شده بود

لینگوال جهت سهولت برداشت آمالگام در آزمون به صورت 
موازي با هم تراشیده شدند و از تقاربی که در هنگام کار 
. کلینیکی جهت ایجادگیر استفاده می شود صرف نظر شد

پس از تراش حفرات کاملا شسته و با جریان هوا خشک 
ی به حفرات آماده سازي به طور تصادف ترمیمجهت  .شدند

  .تایی طبق زیر طبقه بندي شدند 5گروه  4
دیواره هاي حفره با : ترمیم هاي کامپوزیت اولیه: 1گروه 

ثانیه اچ شده و  15درصدي به مدت  15اسید فسفریک 
آب اضافی روي عاج با . ثانیه زیر آب روان شسته شدند 30

کاغذ جاذب گرفته شد، پس از قرار دادن ماتریکس تافل 
سطح حفره پوشیده  One stepلایه ادهزیو  2مایر، توسط 

به  با شدت  blue phaseشده و با دستگاه 
 packableسپس کامپوزیت لایت کیور  .مدت کیور شد

میلیمتري  2بیسکو به صورت لایه لایه در ضخامت هاي 
 40مدت نوردهی لایه ها . جهت ترمیم حفره استفاده شد

در پایان ترمیم ها بادیسک  .ثانیه در نظر گرفته شده بود
درون محلول نرمال  3 پرداخت و داخل انکوباتور با دماي

  .سالین به مدت یک هفته نگهداري شدند
لایه  2حفرات این گروه با : ترمیم هاي آمالگام:  2گروه 

وارنیش کوپال پوشانده شده و پس از بستن نوار ماتریکس 
نرمال سالین ترمیم و درون  ward workبا آمالگام پرمس 

 ماه نگهداري 6به مدت  3در صد داخل انکوباتور  9/0
  .اق بیفتدشدند تا تولید محصولات کروژن اتف

ترمیم هاي کامپوزیت جایگزین آمالگام بدون تراش : 3گروه
 2در این گروه ترمیم آمالگام مشابه گروه :دیواره هاي حفره

درصد  Nacl  9/0درماه نگهداري  6انجام شد و پس از
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رمیم آمالگام از داخل حفره خارج شده در این مرحله ت
دقت شده که فرزي جهت برداشت ترمیم آمالگام به کار 
می رود به دیواره هاي حفره نخورد و قسمت آخر ترمیم 
با سوند پرانده شود تا از سالم ماندن و دست نخورده بودن 
عاج زیر آمالگام مطمئن باشیم سپس حفرات خالی شده از 

  .با کامپوزیت ترمیم شدند 1شبیه گروه  آمالگام
ترمیم هاي کامپوزیت جایگزین آمالگام پس از : 4گروه 

در این گروه پس از : میلیمتر تراش دیواره هاي حفره 5/0
ماه قبل که  6از ترمیم هاي  3برداشت آمالگام مانند گروه 

فیشور  836نگهداري شده بودند توسط یک فرز  Naclدر 
و پس از . یمتر در عاج خشونت ایجاد شدمیل 5/0به میزان 

  .آن به طریقه قبل با کامپوزیت ترمیم شدند
 :EDX)(  Energy Dispersive X-ray analysisآزمون

استفاده EDX  جهت آنالیز  4و3و2و1نمونه گروه هاي  5
 .شدند

نمونه ها به صورت  SEM/EDX جهت بررسی به روش
 ابتدان مرحله براي بررسی در ای: زیر آماده سازي شدند

  دندانها از محل اینترفیس ماده ترمیمی ودندان برش طولی 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 KG Sorensen Industria e)توسط یک دیسک الماسی 
Comercio, Ltda, Sao Paulo,SP, Brazil)   برش

برشها جهت جلوگیري از . )1شکل ( طولی داده شد
از سمت  آلودگی اینترفیس با دبري هاي ناشی از تراش

ند، سپس نمونه ها با با دقت انجام می شد نسج دندان و
پوشانده  spatteringطلا به روش -لایه اي از پالادیوم

  مقطع اینتر فیس را عمود بر دستگاهشدند و 
SEM/EDX Axford,Eng)  (Inca, به زیر میکروسکوپ

جهت  سطح عاج به این روش و )2شکل(منتقل نموده 
اصر احتمالی حاضر در ناحیه با نوع ومیزان عنتعیین 

به  EDXنتیجه آنالیز  دبررسی شبرابر  1000بزرگنمایی 
صورت نموداري با پیک هاي مختلف که هر کدام مربوط 
به عنصر خاصی میباشدارائه شده که قابل مقایسه با 

که  2و1در گروه   EDXآنالیز .گروههاي دیگر بود
ینان از کامپوزیت وآمالگام مستقیم هستند جهت  اطم

حضور ویا عدم حضور عناصر نشان دهنده خوردگی وشکل 
و پراکندگی آنها جهت مقایسه و بحث و تفسیر نتایج  به 

به صورت  EDXآزمون بررسی . دست آمده انجام شد
  .توصیفی انجام شد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 EDXجهت آنالیز  نمونه هاي دندانی برش خورده:  1تصویر 

  

  
  مانت نمونه ها و Gold plate:  2تصویر 
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  یافته ها
از یک  :و تصاویر میکروسکوپ الکترونی EDXنتایج آنالیز 

 ,INCAx-sight, Oxford(کترومتر دستگاه اسپ
England( ولتاژ  درkv20  جهت آنالیز محصولات کروژن

در عاج مجاور اینتر فیس با آمالگام وکامپوزیت استفاده 
وابسته ) Ag( نقره و )Cu(مس  و )Sn(شد و میزان قلع 

برابر مورد بررسی  1000در بزرگنمایی  )Ca( به کلسیم
  .قرار گرفت

عناصر فلزي یافت شده  ):مپوزیتترمیمهاي کا(1گروه
مربوط به لایه دنتین ادهزیو هستند ،چراکه باندینگ مورد 

حاوي عناصر One step استفاده در این تحقیق یعنی 
در اکثر  )Ti(تیتانیوم  .فلزي به عنوان اپک کننده میباشد

 و باریوم) Si(همین طور سیلیسیوم نمونه ها یافت شد و
)Ba (نیز ردیابی شدند )1ودارنم(.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در این گروه عناصر فلزي  ):ترمیمهاي آمالگام( 2گروه 
 حاصل از خوردگی آمالگام در عاج مجاور آمالگام یافت شد،

عناصر دیگر که  .مشاهده شدند نقره در اکثر نمونه ها قلع و
و مس ) Hg( در این اسکن ها ردیابی شدند شامل جیوه

)Cu (بودند )2نمودار(.  
ترمیمهاي کامپوزیت جایگزین آمالگام بدون ( 3گروه
یافته هاي میکروسکوپی از لحاظ حضور  ) :تراش

در این گروه مشابه گروه   EDXمحصولات کروژن و آنالیز 
در عاج  )Sn(پراکندگی قلع . بود) ترمیم هاي آمالگام( 2

 .)3نمودار( مجاور اینترفیس در این دو گروه مشخص است
هاي کامپوزیت جایگزین آمالگام بعد ترمیم ( 4گروه 

در این گروه که به نظر می رسد با  ):میلی متر تراش5/0از
میلی متري عاج محصولات کروژن حذف 5/0خشن نمودن 

شده اندتنها عناصررد یابی شده در این گروه سیلیسیوم و 
 .)4نمودار( کلسیم و فسفر بود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  1از عاج مجاور کامپوزیت در گروه EDXآنالیز : 1نمودار
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  2از عاج مجاور آمالگام در گروه EDXآنالیز : 2نمودار                           

       
  3از عاج مجاور کامپوزیت در گروه EDXآنالیز : 3نمودار                                

  
  4از عاج مجاور کامپوزیت در گروه EDXآنالیز : 4نمودار                                
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  بحث
درصد ترمیم  90تقریباً  1سادوسکیبا توجه به یافته هاي 

حفرات وسیع  ماه حتی در 100هاي آمالگام بعد از گذشت
هنوز فانکشنال و کاربردي هستند و معمولاً جایگزینی با 

به مواد دیگر بجز به دلایل زیبایی در مورد آنها ضروري 
  .]11[نظر نمی رسد

هدف این تحقیق تعیین این مطلب بود که آیا محصولات 
ناشی از کروژن آمالگام می توانند به عاج زیر آمالگام نیز 

از عاج  SEMدر این مطالعه تصاویر . نفوذ کرده باشند
مجاور ناحیه اینترفیس بدون توجه به اینکه آنها ترمیم 

ت با و بدون تراش اولیه بودند یا جایگزین با کامپوزی
یافته هاي این مطالعه  .محدوده حفره اولیه به دست آمد

حضور محصولات کروژن را در عاج زیر آمالگام مانند 
که محصولات  مطالعات قبلی  نشان داد ونشان داده شد 

خوردگی حتی در عاج تغییر رنگ نیافته زیر آمالگام نیز 
نشان داده  کهوجود دارد که این یافته با مطالعات قبلی 

دیده  هبودند رسوب یون هاي فلزي در عاج تغییر رنگ نداد
فوسیما و هالس در  .]7،9،12،13[نمی شود در تضاد بود

عاج دمینرالیزه مستعد  مطالعات جداگانه نشان دادند که
است، به طوریکه این مواد  (Zn)و روي  (Sn)جذب قلع 

  .ی شوندبه عاج نرم نفوذ می کنند ولی وارد عاج نرمال نم
و ) Cu(یافته هاي مطالعه ما حضور عناصري همچون مس

در صورتیکه مطالعات قبلی . را در عاج نشان داد) Ag( نقره
نفوذ این مواد را مرتبط با عاج دمینرالیزه و تغییر رنگ 

اما آنها نیز تائید کرده بودند که قلع . یافته می دانستند
(Sn) آنالیز . ]8،14[در گپ هاي مارجینال دیده می شود

EDX  نشان داد که قلع عنصر اصلی یافت شده در عاج
این  .]15[که این نشان دهنده ایجاد کروژن است است،

و همکارانش  2گروسمنیافته ها مشابه یک مطالعه قبلی از 
کلسیم و فسفر نیز به عنوان اجزاي موجود در  .]16[بود

و بزاق و نسج عاجی . سیل مارجینال شناسایی شدند
در زیر آمالگام به کار رفته  baseهایی که به عنوان  سمان

 .]16،17[دندرنظر گرفته می شو اند، منشا کلسیم وفسفر
در (آمالگام  -اینترفیس عاج EDXو آنالیز  x-rayتصاویر 

نشان داد که جیوه ) 3در گروه (کامپوزیت -و عاج) 2گروه 

                                                             
1 - Sadowsky 
2  - Grossman 

نیز به درون توبولهاي عاجی نفوذ می کند که این یافته 
 Akyuzو )13(و همکارانش  3سورماركشابه تحقیق م

و  4کوروساکی هاي بود، اما با یافته )18(و همکارانشاکیوز 
که توضیح داده بودند جیوه درون توبولهاي عاجی  فوسیما

دیده نمی شود، بلکه جیوه به سمت توده آمالگام نفوذ 
کرده و دوباره با هسته آلیاژي واکنش نداده وارد واکنش 

گروه  EDXو آنالیز  x-rayتصاویر  .می شود، در تضاد بود
و سیلیسیوم  (Ba)م و باریو (Ti)میزان زیادي تیتانیوم  1

(Si) این عناصر  .را در عاج مجاور اینترفیس نشان داد
مربوط به کاربرد دنتین باندینگ بودند، چرا که باندینگ 

 metalحاوي  one stepاستفاده شده در این تحقیق 
opaquer از باندینگ  ]9[همکارانش  و 5هارنیراتیسی .بود

Single Bond  وClearfil SE Bond  کردند و استفاده
 .از حضور اینگونه عناصر را در عاج مجاور نداشتند یگزارش

به کاربردن وارنیش زیر ترمیم هاي آمالگام می تواند 
ریزنشت اولیه را کاهش داده و جلوي تغییر رنگ ساختار 

 از طرفی ] 1[دندان در اثر نفوذ یون ها به عاج را بگیرد
 ]20[ 9و ریتز 8متر ، همین طور]19[و 7و هالس 6تویت

گزارش کردند که وارنیش قادر به بلاك جریان هاي 
بنابراین نمی تواند سد مناسبی در مقابل . الکتریکی نیست

  . باشد (Zn)و روي  (Sn)یون هاي قلع 
نشان دادند که بعد از برداشتن  و همکارانش  هارنیراتیسی

آمالگام هاي قدیمی دندانهاي کشیده شده بیماران و 
کامپوزیت میزان استحکام باند به  جایگزینی نمودن با

دست آمده با هر دو ادهزیو سلف اچ و توتال اچ کمتر از 
استحکام باند به وجود آمده در ناحیه اتصال کامپوزیت به 
عاج نرمال مجاور بوده است و دو سیستم ادهزیو از لحاظ 
استحکام باند در عاج تغییر رنگ یافته زیر آمالگام قدیمی 

این اطلاعات پیشنهاد کننده این موضوع مشابه بودند که 
ماه  6هستند که پس از برداشت آمالگام قدیمی که حداقل 

حضور محصولات حاصل از کروژن ، از آن گذشته است
حتی در صورتیکه آمالگام مورد استفاده پرمس بوده باشد 

                                                             
3 - Soremark 
4 - Kurosaki 
5 - Harnirattisai 
6 - Twit 
7 - Hals 
8 - Mateer 
9 - Reitz 
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، پس بهتر است قبل از جایگزینی با ]15[احتمال می رود 
رین تغییر رنگ یافته هم نباشد کامپوزیت حتی اگر عاج زی

  .حذف نمود )mm5/0(حدود از عاج را مقدار کمی
به دلیل نفوذ محصولات کروژن به داخل توبول  3در گروه 

این مطالعه نشان  وجود دارد احتمال افزایش ریز نشت ها
داد که این محصولات می توانند جلوي نفوذ ادهزیو به عاج 

کافی  Hybridization اچ شده را بگیرند و از ایجاد یک
جلوگیري به عمل آوردند و یا ممکن است حضور این مواد 
باعث تغییر در انرژي سطحی عاج شده و مرطوب کنندگی 

 .مناسب ادهزیو روي عاج را مختل نمایند wettingو 
این فرضیه را مطرح کرده اند که  ]21[و همکارانش 1الندر

 dentinal fluidشاید نفوذ پروتئین هاي پلاسما به 
بوسیله محصولات حاصل از کروژن باعث کاهش نفوذ 
پذیري عاج و تداخل با نفوذ منومرهاي رزین ماده باندینگ 

فرضیه محتمل دیگر می تواند این باشد که فلزات  .شود
سنگین باعث کاهش اثر اسید بر روي لایه اسمیر شده و 
باعث می شوند نسبت به یک لایه اسمیر آلوده نشده کمتر 

به طور خلاصه، در کنار محدودیت هاي موجود  .شود اچ
در این تحقیق و به دنبال پیشنهاد براي تحقیقات بیشتر بر 
روي عاج متأثر از ترمیم هاي آمالگام قدیمی جهت 
باندینگ مناسب این تحقیق پیشنهاد حذف نمودن عاج به 

را جهت افزایش سیل مارجینال و به  mm5/0میزان 
ولیکیج ترمیم کامپوزیت جایگزین حداقل رساندن مایکر

باید توجه داشت که آزمایشات لابراتواري  .شونده می کند
در فراهم کردن شرایط طبیعی داراي محدودیت بوده و 

  .مطالعات کنترل شده بالینی جایگاه و ارزش خود را دارند
  نتیجه گیري 

عناصري همچون قلع، نقره، مس، که  :نتایج نشان داد 
ر محصولات ناشی از کروژن مثل اکسی نشان دهنده حضو

کلریدهاي قلع و اکسیدهاي قلع و مس هستند در عاج زیر 
ماه در محلول نرمال سالین  6آمالگام پرمس که به مدت 

. درصد نگهداري شده است، مشاهده می شود 9/0
به به میزان خشن نمودن دیواره هاي عاجی همچنین 

شی از کروژن نا تحذف محصولا باعثلیمتر یم 5/0میزان 
  .در عاج زیر آمالگام می شود

  
                                                             

1- Ellender 

  قدردانی تشکر و
از کلیه مسئولین دانشکده دندانپزشکی مشهد ودانشکده 
علوم دانشگاه فردوسی که ما را در انجام این پژوهش یاري 

   .تشکر می شود رساندند تقدیر و
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Abstract 
Background & Objectives: To evaluate of corrosion products in 
dentin after removal of old Amalgams with and  without 
roughness 
Materials and Method: Twenty Class II cavities were prepared 
on extracted premolars then  Randomly were divided into four 
groups according to how they were restored. Group 1: Light-
cured packable composite to establish a microleakage baseline; 
Group 2: A high copper Amalgam; then stored in 37C normal 
saline for 6 months to create amalgam corrosion products. 
Group 3: Identical to Group 2, but later the amalgam was 
replaced with composite leaving the cavity walls intact. Group 4: 
Identical to Group 3 except the cavity walls were extended 0.5 
mm after amalgam removal prior to insertion of the composite. 
There are 5 specimens in each four groups for EDX 
analysis.Evaluation of EDX analysis was descriptive. 
Results: Corrosion products were detected in Groups 1,2,3 but 
were not detected in Group 4 . 
Conclusions: After amalgam removal, roughing dentinal walls 
could remove the corrosion  
products penetrating it.  
Keywords : Corrosion, High copper Amalgam, Dentin, surface 
roughing    
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