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چکیده

بـر  ZnOو نـانو ذرات  Chitosan /ZnOاثـر نـانو کامپوزیـت   مقایسـه حاضـر،  هـدف مطالعـه   :زمینه و هدف
.سرم موش صحرایی بودپراکسیداسیون 

هفت گروه هشت تایی شامل گروه کنترل و شش گروهنژاد ویستار بهسر موش صحرایی56:کارروشمواد و 
از نـانو  در میلـی لیتـر  میلـی مـول  40و 10،20هاي تیمار محلول حـاوي  هاي گروهموش. تقسیم شدندتحت تیمار 

صورت را به مدت چهار هفته بهاکسید رويذرهنانومیلی مول در میلی لیتر40و 10،20و کیتوزان-رويکامپوزیت
هـا انجـام   گیـري از قلـب آن  هـوش شـدند و خـون   بـی ها پس از پایان دوره موش. تزریق داخل صفاقی دریافت کردند

تیوباربیتوریـک اسـید  کلرومتـري عنوان شاخصی از پراکسیداسـیون لیپیـدي بـه روش    بهTBARSمیزان سپس .شد
)Tukey(و آزمون تعقیبـی تـوکی   ANOVAطرفه ها با تحلیل واریانس یکگروهبینTBARSتغییرات . سنجش شد
.مقایسه شد

میلـی مـول نـانوذره    40و 20در گروهاي تیمار شده با TBARSتغییرات داري در میانگین عنیمکاهش:هایافته
Chitosan/ZnOتزریق داخل صـفاقی نانوکامپوزیـت   .)>05/0p(شداکسید روي در مقایسه با گروه کنترل مشاهده 

. اثر معنی داري بر پراکسیداسیون لیپیدي در سرم نداشت
برابـر درهـا سـلول ازوجلوگیريغشاءلیپیدهايپراکسیداسیونازتواندمیید روياکسنانو ذرات :گیرينتیجه

نتوانسـت میـزان   Chitosan/ZnOکامپوزیـت  ولی نانوکندمحافظتآزادهايرادیکالازناشیاکسیداتیوهايآسیب
TBARSسـبب  روينـانوذره سـاختار بـه کیتوسـان افـزودن رسدمینظربه.هاي تیمار شده کاهش دهدرا در گروه
.نانو ذره اکسید روي می شوداکسیدانیآنتیخاصیتکاهش 

Chitosan/ZnOنانو کامپوزیت،ZnOنانوذره ،موش صحرایی:ي کلیديواژه ها
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264 مقایسه اثر نانو کامپوزیتChitosan /ZnOرانفروغ صوفی ضمیري و همکا…و
مقدمه 

زمینه ساز،نانوفناوريپیشرفتهاي اخیر،سالدر
زیستیکشاورزي وی،کپزشهايدرزمینهبزرگتحولاتی

شده اکسید روي یکی از پنج ترکیب شناخته.بوده است
، پودري Znoروي است که یک ترکیب غیر آلی با فرمول 

اکسید روي یک . استسفیدرنگ و غیر محلول در آب 
ايطور گستردهاکسید روي به.ترکیب زیست ایمن است

ازجملهمتعددمحصولاتوموادبهافزودنیعنوانبه
پمادهايها،ررنگسیمان،یشه،شسرامیک،پلاستیک،

نوارهايغذایی وموادها،دانهرنگآفتاب،چسب،ضد
از کاربردهاي دیگر اکسید روي شود میاستفادهپانسمان

هاي آن در ابزارهاي نوري و توان به استفادهمی
سلول خورشیدي و اشاره وفوتوالکترونیکی، لیزر فرابنفش

.]1[کرد
ــانو ماننــد مختلفــیراههــايزاکســید روي اذراتن

. جـذب مـی شـوند   خـوراکی واستنشـاقی پوستی،تماس
خـونی هـاي رگهدیـوار تواننـد از مـی ذراتنـانو ایـن 
هـاي  مولکـول تواننـد مـی راحتـی بـه نتیجه،درکنندعبور

. ]2[را تغییـر دهنـد  سیتوپلاسـم درونیـا غشـا سـلول  
ــانو ــراي ایجــاد رامختلــف شــرایطاز راه هــايذراتن ب
. ]3[ترس اکســیداتیو در بــدن فــراهم مــی کننــد    اســ

ــینتعــادلعــدمدر نتیجــهاکســیداتیواســترس تولیــدب
ایجــاد مــی اکســیدانیآنتــیظرفیــتوآزادهــايرادیکــال

بـدن واردمختلـف هـاي راهازتواننـد مـی نـانو ذرات .شود
ــان ــوندانس ــاوش ــت ه ــیداتیودر باف ــیب اکس ــاد آس ایج
نو ذرات داراي اثــرات بعضــی نــا ،در مقابــل. ]4[کننــد
ــی ــتندآنتـ ــیدانی هسـ ــنجش . ]5[اکسـ و TBARS1سـ
عنـوان شاخصـی   گیري سـطح مـالون دي آلدئیـد بـه    اندازه

از اســــترس اکســــیداتیو و پراکسیداســــیون لیپیــــدي 
ــدمــی ــرات توکســیک احتمــالی یــک تشــخیصدرتوان اث

ــب ــدترکیـ ــد باشـ ــیون.]6[مفیـ ــديپراکسیداسـ لیپیـ
تجزیــه و تخریــب  زازنجیــروارمکانیســمیــکشــامل

ــلولی   ــاي ســ ــدهاي غشــ ــیداتیو لیپیــ ــتاکســ .اســ
از اسـید هـاي چـرب و   راهـا الکتـرون آزاد،هـاي رادیکال

ــاي  ــا ي غشـ ــفولیپید هـ ــلولیفسـ ــد سـ ــی رباینـ و مـ

1- thiobarbituric acid reactive substances

ــی  ــاي چرب ــهرامولکوله ــورتب ــالص ــیلرادیک پروکس
ــی ــیدرچرب ــدم ــال. آورن ــیلرادیک ــیپروکس ــهچرب ب

رادیکـال آزاد بـه ارآنهـا وکـرده حملـه دیگـر چرباسید
ــد  ــی کن ــدیل م ــی . تب ــدها م ــیون لیپی ــد پراکسیداس توان

ــذیري غشــاي ســلولی   را کــاهش دهــد و ســیالیت ونفوذپ
. ]7[یند هاي زیستی سلول را مختل کندآفر

نــانو کامپوزیــت عبــارت اســت از مــوادي چنــد فــازي کــه 
تــا 1هــا را نــانو ذرات در ابعــادي بــین یکــی از اجــزاي آن

ــک100 ــامومتر تشـ ــینـ ــواد  یل مـ ــق مـ ــد از تلفیـ دهنـ
ــی ــاگون و ویژگـ ــاي آنگونـ ــا  هـ ــوین بـ ــوادي نـ ــا مـ هـ

ــی ــی  ویژگ ــد م ــد تولی ــاي جدی ــونده ــات  . ش ــن ترکیب ای
خــواص فیزیکــی و مکــانیکی از قبیــل اســتحکام، ســختی 

هــا در نــانو کامپوزیــت. و مقاومــت حرارتــی بــالایی دارنــد
مقایســه بــا نــانو ذرات نســبت ســطح بــه حجــم بیشــتري 

کنــد کــه انــدازه ذرات کــاهش پیــدا مــی یهنگــام. دارنــد
ــین  ــاي ب ــروي   ذرهنیروه ــی و نی ــرو واندروالس ــل نی اي مث

ــدازه،     ــه ان ــود و در نتیج ــی ش ــتر م ــتاتیکی بیش الکتروس
ــد   ــی کن ــر م ــانو ذرات تغیی ــک ن شــکل و خــواص بیولوژی

ــک . ]8[ ــی ســاکاریدکیتوســان ی ــه از خطــیپل اســت ک
ن کیتـی . آیـد آبکافت پلیمر طبیعی کیتـین بـه دسـت مـی    

ــلولز      ــد از س ــی بع ــراوان طبیع ــاکارید ف ــی س ــین پل دوم
پوسـتان کلـی سـخت  طـور هـا و بـه  است کـه از خرچنـگ  

ــی  ــتخراج م ــوداس ــان   .ش ــاي کیتوس ــت ه ــانو کامپوزی ن
ــی در ــاربرد فراوان ــواد  ک ــت، م ــی باف ــال دارو، مهندس انتق

ــوازم   ــکی و ل ــوازم پزش ــروب، ل ــد میک ــد ض ــی دارن آرایش
]9[.

بــر اثــر بــاختلــف منــانو ذرات رســدمــی نظــر بــه
ــدي  ــیون لیپی ــیرهايوپراکسیداس ــدمس ــالتولی رادیک

ایـن درکننـد؛ لـذا  مـی بـافتی ایجاد آسـیب بدندرآزاد
و 2اکسـید روي نـانوذره اثـر نـانوذره اکسـید روي    مطالعـه 

بیومارکرهـــايروي بـــر3روينـــانو کامپوزیـــت اکســـید
ــاکنون پــژوهش . پراکسیداســیون لیپیــدي بررســی شــد ت

ــیاري   ــاي بس ــک  ه ــرات بیولوژی ــه اث نــانوذراتدر زمین
بــا ایــن حــال نتــایج ایــن ]10[روي انجــام شــدهاکســید 

ــوده و   ــاقض ب ــیار متن ــات بس ــاي آن تحقیق ــم ه مکانیس

2- ZnO nanoparticles
3- ZnO/ Chitosan nanocamposite



265)2(9؛ دوره96سالکی خراسان شمالی               علوم پزشمجله دانشگاه 
از طرفـی تـا کنـون اثـر     .کاملا شناخته نشـده اسـت  هنوز 

بــر پراکسیداســیون لیپیــدي نــانو کامپوزیــت اکســید روي
العــه، هـدف از انجــام ایــن مط . بررســی نشــده اســتسـرم  

ــیدان احتمــالی       ــی اکس ــیدان یــا آنت ــر اکس ــی اث بررس
همچنــین در مطالعــه حاضــر . روي بــوداکســید نــانوذرات

ســعی شــد مشــخص شــود آیــا افــزودن نانوکامپوزیــت بــه 
ــید روي  ــانو ذره اکس ــک   ن ــرات بیولوژی ــد در اث ــی توان م

.   نانوذرات تغییر ایجاد کند یا خیر
کارروش 

نـژاد  یی نـر صـحرا يهـا مـوش سر56يروپژوهش حاضر
انجام یتجربمطالعه ه روشبgr230-200با وزنیستارو

آزمایشــگاهییوانــاتحمرکــز پــرورش درهــا مــوش. شــد
قرار داستانداریطدانشگاه زابل در شرایدانشکده دامپزشک

بـا درپـوش   یکاز جـنس پلاسـت  يقفس نگهـدار . گرفتند
يکه در محل مخصـوص قفـس هـا رو   بوديفلزياپنجره

و یضتعـو یکبـار روز 4قفس ها هـر  . شدیمينگهدارهیپا
مخصـوص مـوش  يبـه آب و غـذا  یواناتح. ندشدیمیزتم
بـه هـا مـوش .داشـتند یدسترس ـ)شرکت جوانه خراسان(

کـه  )g1(کنتـرل  1گـروه یـک :شـدند تقسیمگروههفت
سـه دریافت کردند و روزانه یک میلی لیتر سرم فیزیولوژي

،10(g2)بـا دز و ذرات اکسـید روي نانباتحت تیمارگروه
(g3)20 و(g4)40   سـه گـروه  میلی مول در میلـی لیتـر و

،10(g5)بـا دز نـانو کامپوزیـت اکسـید روي   تحت تیمـار  
(g6)20 و(g7)40   ــت ــر دریاف ــی لیت ــول در میل ــی م میل

از سرم فیزیولوژي به عنـوان محلـول رقیـق کننـده     .کردند
محلـول هـا   .بوداستفاده شد و حجم تزریق یک میلی لیتر

دوز محلـول هـا   . شدندتزریقروز به موش ها 28به مدت 
29در روز .بــر اســاس بررســی هــاي اولیــه انتخــاب شــد 

هـیچ آبجـز آنطیکهساعت12طیهاموشآزمایش، 
هوشبیاتراتیلديوسیلهبهنکردنددریافتدیگريماده
از. شـد انجـام قلـب ازمستقیمروشبهگیريخونوشده

جهـت  .شدگرفتهخونسیسی5حدودحیواناتازهریک
فاقـد آزمایشهايلولهدرخونهاينمونه،جدا سازي سرم

منتقلسانتریفیوژدستگاهبهجمع آوري و انعقادضدماده
سـپس .شدندسانتریفیوژ3000دوربادقیقه5مدتبهو

ــرم ــدهس ــطجداش ــمپلردرتوس ــرفس ــايظ داردربه
درجـه -20فریـزر بـه وشـدند ریختـه فاپندرپلاستیکی

ــانتی ــرادس ــلگ ــدمنتق ــزان .ش ــه روش TBARSمی ب
شرکت بیوسیستم و بر اساس دستورالعمل کیتکلرومتري 

. ســنجش شــد(BioAssay Systems)ایــالات متحــده
در ایـن  .طبق فرمول ذیل محاسبه گردیدTBARSمیزان

سـطح  ، لیپیـدي پراکسیداسیونمیزانارزیابیکیت، جهت
نهـائی فـراورده عنـوان بهبافتی)MDA(آلدئید ديمالون

یکعنوانبهMDA. شدگیرياندازهلیپید پراکسیداسیون
)TBARS(اسـید  تیوباربیتوریکبادهندهترکیب واکنش

کنـد میتولیدقرمزرنگیکمپلکسودادهواکنشTBAبا 
.استجذبیپیکدارايnm535موج طولدرکه

:لکه در این فرمو
Rsample:سرمنمونه
R blank :141/0) 1استاندارد چهارم طبق شکل  (

n :3=رقتفاکتور
:6/0

از نظر آماري تمام نتـایج بـه   : تجزیه وتحلیل آماري داده ها
نرمـال  . بیان گردیـد ) SD(انحراف معیار±میانگینصورت

ــون     ــتفاده از آزم ــا اس ــا ب ــودن داده ه -Kolmogorovب

Smirnovبراي مقایسه گروهها با همدیگر. بررسی گردید
ــک از  ــر ی ــاي در ه ــوندوره ه ــانی آزم One-wayزم

ANOVAبـه دنبـال آن آزمـون تکمیلـی تـوکی انجـام       و
بــه عنــوان درجــه معنــی داري در نظــر >05/0p. گرفــت

. گرفته شد
یافته ها

اکسید روي با دوزتزریق داخل صفاقی نانوذره
mmol/ml10)g2( تاثیر معنی داري بر پراکسیداسیون

Znoنانوذره تزریق داخل صفاقیاما . لیپیدي سرم نداشت

mmol/ml40(g4)و20(g3)به ترتیب با دوز
در مقایسه با گروه کنرل پراکسیداسیون لیپیدي سرم را

میانگینمقایسه. بطور معنی دار کاهش داد
TBARSوکیتآزمونتوسطداريمعنیازلحاظهاگروه

داد از نظر آماري اختلاف معنی دار بین گروههاينشان
g3 وg4 05/0()2نمودار(وجود نداردP<.(

هـاي دریافـت کننـده کامپوزیـت     گروهTBARSمیانگین 
Chitosan/ZnO بـا دوز(g5)10و(g6)20و(g7)40
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نمودار منحنی استاندارد کیت: 1نمودار 

>05/0pبا گروه کنترلاختلاف معنی دار*. هاي آزمایشیسرم گروهTBARSاي مربوط به میانگیننمودار میله: 2نمودار 
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mmol/mlآمـاري  بررسیدر اماکمتر از گروه کنترل بود

ــده    ــت کنن ــروه هــاي دریاف ــین گ اخــتلاف معنــی داري ب
ــد   ــاهده نش ــرل مش ــروه کنت ــت و گ ــودار(نانوکاپوزی ) 2نم

)05/0p>( .     ــت ــانو کامپوزیـ ــد نـ ــی رسـ ــر مـ ــه نظـ بـ
Chitosan/ZnO  اثري بر پراکسیداسیون لیپیـدي نـدارد.

ازلحــاظهــاي مختلــفگــروهTBARSمیــانگینمقایســه
داد تجـویز نـانوذره   نشـان تـوکی نآزموتوسطداريمعنی
Zno   بیشترین تاثیر را در کاهش پراکسیداسـیون لیپیـدي

دارد با توجه به این نتـایج مـی تـوان گفـت اثـر نـانو ذران       
ارتباط مسـتقیم بـا   اکسید روي بر پراکسیداسیون لیپیدي 

از طرفـی گروههـاي دریافـت کننـده     . نانوذرات نـدارد دوز 
و20(g6)و10(g5)وزبا دChitosan/ZnOکامپوزیت 

(g7)40mmol/ml  اختلاف معنی داري بـاهم نداشـتند
).  >05/0P()2نمودار(

بحث
TBARSنتایج حاصله از پژوهش حاضر نشـان داد میـزان   

عنوان شاخصی از پراکسیداسـیون لیپیـدي درگروهـاي    به
هـاي بـالا کـاهش    تیمار شده با نانوذره اکسید روي در دوز

اکسـیدانی نـانوذره   دهنده اثرات آنتـی نشانیابد که این می
در TBARSکـه میـزان   درصـورتی . باشـد اکسید روي می

/ هــاي تیمــار شــده بــا نــانو کامپوزیــت اکســید رويگــروه
کیتوسان در مقایسه با گروه کنتـرل تغییـر چشـمگیري را    

نانو فن آوري زمینه ایجاد کاربردهـاي نـوین در   .نشان نداد
لات نـانو در ایـن زمینـه نـانو     یکی از محصـو . پزشکی است

از نـانو ذرات اکسـید روي  . اسـت ) zno(ذرات اکسید روي 
تــرین موضــوعات نــانو فنــاوري هســتند کــه تــاکنون مهــم

مطالعات مختلفی بر روي تأثیر شـکل و انـدازه نـانو ذرات،    
گیري بلوري و ثابت شبکه در فعالیت ضـد میکروبـی   جهت

در . ]11[اسـت شـده نانو ساختارهاي اکسـید روي انجـام  
انجـام  2014شعاعی حق و همکاران در سال کهايمطالعه

دادند بررسی نانو ذرات اکسـید روي بـر روي پـانکراس در    
هاي پایین نـانو ذرات  موش صحرایی نر نشان داد که غلظت

و افـزایش ترشـح   ROSباعـث کـاهش تولیـد    اکسید روي
2014و همکاران در سـال  1دخیل.]12[شود انسولین می

اکسـیدانی روي در عفونـت   فعالیت ضد کوکسیدیوز و آنتی

1 -Dkhil

دادند که نتـایج  بررسی قرارپاپیلوما ناشی از آیمریا را مورد
دهنده محافظـت اکسـید روي از پاپیلومـاي ناشـی از     نشان

اکسـیدانی آن بـه اثبـات رسـید    ایمریا بود و خـواص آنتـی  
 ـ نانو ذرات کاربرد گسترده]. 13[ . داي در علم پزشـکی دارن

اسـت پژوهشـهاي   نانو ذرات، نیازکاربردبا توجه به افزایش 
. این ترکیبـات انجـام شـود   منظور بررسی اثرات بهبیشتري

چنـد  بکـار رونـد هـر   درمان سرطاندرتواند نانو ذرات می
نیـز تـأثیر   یسـرطان ری ـهـاي غ بر روي سـلول ممکن است

نـانو ذرات  تحقیقـات اخیـر نشـان داده اسـت کـه     .بگذارد
توانند پس از ورود بـه بـدن از طریـق دسـتگاه گـردش      می

نـانو ذرات اکسـید   . هاي مختلف منتقل شـود خون به اندام
هاي مغز شـوند و از ایـن   ها و بافتتوانند وارد رگفلزي می
توانند قابلیت دسترسی زیستی را افزایش دهنـد طریق می

در پـژوهش حاضـر اثـر نـانوذره اکسـید روي و نـانو       ].14[
کیتوسان بـر پراکسیداسـیون لیپیـدي بـه    / ت رويکامپوزی

صورت تزریق درون صفاقی توسـط مـوش صـحرایی مـورد    
اکسیدانی و همکاران اثرات آنتیعفیفی. بررسی قرار گرفت

هاي اسـپرم در بیضـه را در   نانو ذرات اکسید روي و ویژگی
در مقایسه بـا گـروه شـاهد، میـزان     . موردبررسی قراردادند

TBARSاین شـد  داري کاهش یافت و نتیجهطور معنیبه
داري کـاهش و  طـور معنـی  که میزان مالون دي آلدئید بـه 

در مطالعـه دیگـري  ]. 15[ها افـزایش یافـت  تحرك اسپرم
هاي گوشـتی،  به جیره جوجهافزودن نانو ذرات اکسید روي

اکسـیدان را افـزایش   هاي آنتـی عملکرد رشد و سطح آنزیم
اثـــر 2015و همکـــاران در ســـال  2کومـــار]. 16[داد 
سنتز شـده بـه روش سـبز    ZNOاکسیدانی نانو ذرات آنتی

نتـایج  . با استفاده از ذرات بتا واگـاریس را بررسـی کردنـد   
in vitroدر محــیط ZNOبررســی نشــان داد نــانو ذرات 

ــر آنتــی ایــن نتــایج ]. 17[باشــنداکســیدانی مــیداراي اث
کنـد کـه کـاهش    مـی آمده ما را حمایتدستهاي بهیافته

عنوان شاخصی از استرس اکسـیداتیو و  بهTBARSمیزان 
ــی   ــدي م ــیون لیپی ــدپراکسیداس ــیون توان از پراکسیداس

هـاي  ها را در برابر آسیبلیپیدهاي غشاء جلوگیري و سلول
اثـر  . هـاي آزاد محافظـت کنـد   اکسیداتیو ناشی از رادیکـال 

نشـان  رمپراکسیداسیون لیپیدي س ـنانوذره اکسید روي بر 
ــی ــت     م ــانو کامپوزی ــید روي و ن ــانوذره اکس ــه ن ــد ک ده

2-Kumar
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تنها تأثیرات سمی بر بدن نداشـته  اکسید روي نه/کیتوسان

امـا  .شوندبلکه باعث کاهش پراکسیداسیون لیپیدي نیز می
شـده  هاي انجامنتایج حاصله در تضاد با تعدادي از پژوهش

هـا افـزایش میـزان اسـترس    باشد و در این پژوهشنیز می
اکسیداتیو در مواجهـه بـا نـانوذره اکسـید روي بـه اثبـات       

ــه توســط فضــیلتی . رســیده اســت ــی ک ــه ای و 1در مطالع
انجـام شـد اثـرات سـمی نـانوذره      2013همکاران در سال 

.]18[هـاي کبـدي اثبـات شـد    اکسید روي بر روي آنـزیم 
سمیت نانو ذرات اکسـید  2006و همکاران در سال 2وانگ

بررسـی  ي گوارشـی در مـوش مـورد   روي را از طریق مجرا
هـاي طحـال و   در مقایسه با گروه شاهد، سـلول . دادندقرار

هـاي اصـلی   کـه دیگـر انـدام   حـالی مغز طبیعی بودنـد در 
تجـویز  . ]19[ازجمله قلب، ریه، کبد و کلیه از بین رفتنـد  

سبب التهاب ریوي شـدید،  استنشاقی ناوذرات اکسید روي
هـاي همـه   اي در ریـه هتکثیر و ضخیم شـدن دیـواره حفـر   

بـا توجـه بـه تغییـرات     . ]20[هاي مـوش تیمـار شـد   گروه
TBARSتـوان انتظـار   مشاهده بافت سالم در کبـد مـی  و

اکسـید روي منجـر بـه کـاهش اسـترس      ذرهداشت که نانو
همچنـین نـانو   . اکسیداتیو و پراکسیداسیون لیپیدي گردند

کیتوسـان باعـث کـاهش میـزان     / کامپوزیت اکسـید روي  
TBARSنظـر  نسبت به گروه کنترل شد اما این تفاوت از

رسد افزودن کیتوسان بـه  نظر میدار نبود و بهآماري معنی
خاصیت آنتی اکسـیدانی نـانوذره روي   ساختار نانوذره روي 
شـده در  تولیـد نـانو ذرات مهندسـی   . را کـاهش مـی دهـد   

مواجهه ناخواسـته ایـن   مقیاس وسیع ممکن است منجر به
هـا بـر   که تأثیر آنزیست شودها و محیطبا انسانترکیبات 

نظـر فرآینـدهاي جـذب،    زیست ازموجودات زنده و محیط
هـا در موجـود زنـده ضـروري     توزیع زیستی، متابولیسم آن

بنابراین استفاده بهینه از ایـن ترکیبـات مسـتلزم    . باشدمی
در مطالعـه  .مطالعات بیشتري در ایـن زمینـه خواهـد بـود    

نوذرات اکسید روي و نانوکامپوزیت اکسید روي حاضر اثر نا
پیشـنهاد  در موش هاي صحرایی سالم بررسی شد بنابراین

می شود در مطالعات بعـدي اثـرات آنتـی اکسـیدانی ایـن      
ترکیبات در موش هاي دیابتی و موش هاي مبتلا به هیپـر  

. لیپیدمی بررسی شود

1 -Fazilati
2 -Wang

نتیجه گیري
ذره اکسید رويیافته هاي این پژوهش نشان می دهد  نانو

در مقایسه با نانوکامپوزیت اکسید روي تـاثیر بیشـتري بـر    
.داردکاهش پراکسیداسیون لیپیدي

تشکر و قدر دانی
پایان نامه دکتري حرفـه اي خـانم فـروغ    بر اساسمطالعه 

و با هزینه گروه علـوم  ) 19717/25شماره(صوفی ضمیري
از .فـت انجـام گر دانشـگاه زابـل  پایه دانشکده دامپزشـکی 

براي انجـام محاسـبه هـاي   میرشکارهمکاري آقاي مهدي
مرکـز پـرورش   مسئول محمود صالحی مقدمآماري و آقاي 

. تشکر می شودحیوانات آزمایشگاهی دانشگاه زابل
پروتکل این پژوهش بر اساس قوانین بین المللـی در مـورد   

کمیتـه اخـلاق در   حیوانات آزمایشگاهی و سند مربوط بـه 
علـوم پزشـکی  تصـویب و بـه انجـام رسـید       پژوهش هاي

BP-QP-106:شماره سند( منافعتعارضگونههیچو ) 01-
.استنشدهبیاننویسندگانتوسط
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Abstract

Background & objectives:The purpose of this study was to compare the effect of
Zinc oxide nanoparticles and Zinc oxide nanocomposites on serum lipid peroxidation
in rats.
Materials and Methods:Fifty-sixadult male wistar rats were divided into 8 groups
(7 rats in each group: one control group and six treatment group).Rats in treatment
group received intraperitoneal injections of ZnO nanoparticles (10, 20 and 40
mmol/ml) and ZnO nanocomposites (10, 20 and 40 mmol/ml) for 28 days.Control rats
received distilled water for 28 days. Serum lipid peroxidatin was assayed and
compared with one-way ANOVA and tukey statistical analysis. Statistical significance
was set at P < 0.05.
Results:Intraperitoneal injection of ZnO nanoparticles at 20 and 40 mmol/ml
significantly decreased serum lipid peroxidatin in comparisonwith the control group
(P < 0.05). In contrast, intraperitoneal injection of ZnO nanocomposites had notany
significant effect on lipid peroxidatin in comparisonwith the control group.
Conclusion:ZnO nanoparticles aremore effective in reduction of lipid peroxidation
in comparison with the ZnO nanocomposites.
Keywords:ZnO nanoparticles, ZnO nanocomposites, lipid peroxidation, Rat
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