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چکیده

، مهار آنهاي اصلی سمیتاز مکانیسمیکیکه ه استکش ارگانوفسفریک حشرهدیازینون:زمینه و هدف
استراز خون رتبرروي فعالیت کولینبررسی اثرات دیازینون هدف از مطالعه حاضر. باشداستراز میکولینآنزیم
استرس با موضوع است که به دنبال مطالعه دیگري بودهEویتامینکنندگی بالغ و بررسی اثر محافظتماده

.تخمدان، انجام شدشده با دیازینون در بافت اکسیداتیو القا
بدون (کنترل: گروه شاملسر موش صحرایی ماده بالغ از نژاد ویستار به پنج 30تعداد :روش کارمواد و 

محلول در mg/kg60دریافت دیازینون با دوز (1، تجربی )فقط دریافت روغن زیتون خالص(، شم)هرگونه مداخله
دریافت (3، تجربی )mg/kg60و دیازینون با دوز mg/kg200با دوز Eدریافت ویتامین (2، تجربی )روغن زیتون

میلی لیتر خون توسط سرنگ هپارینه از قلب 3هفته، 2بعد از . دندتقسیم ش) mg/kg200با دوز Eویتامین 
.بررسی شدند(PchE)و کولین استراز سرم ) AchE(گرفته شد و فعالیت کولین استراز اریتروسیت

داد توجهی در مقایسه با گروه کنترل کاهشطور قابلرا بهAchEداد که دیازینون سطح نتایج نشان:هایافته
)001/0p< .( دیازینون سطحPchEدادداري کاهشطور معنیرا در مقایسه با گروه کنترل به)05/0p<.(

طور قابل توجهی در مقایسه با گروه را بهAchEهمراه با دیازینون، سطح Eعلاوه براین، استفاده از ویتامین 
).>05/0p(اشتنیز وجوددPchEداري در سطحافزایش معنیو)>001/0p(دیازینون افزایش داد 

ها میکولین استراز سرم و اریتروسیتداد که دیازینون باعث کاهش سطح ها نشاناین یافته:گیرينتیجه
اکسیدان عنوان آنتیبهEپس ویتامین . شود، باعث افزایش این سطوح در خون میEاستفاده از ویتامین . گردد

.دهدمیون را کاهششود و سمیت دیازینمیAchEباعث بهبود مهار آنزیم 
Eاستراز سرمی، کولین استراز اریتروسیت، رت، ویتامین دیازینون، کولین:کلیديه هاي واژ
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802بررسی اثر حفاظتی ویتامینEزینت سرگزي و همکاران... بر سطح آنزیم
مقدمه

ها گروهی از ترکیبات شیمیایی کشکش ها و علفآفت
طور گسترده شوند که بهپایدار و خطر ناك محسوب می

استفاده میتولید غذابردن سطح در کشاورزي براي بالا
کش ها سموم ارگانوفسفره هستند ازجمله این آفت. شوند

فسفریک هستند و بهشده از اسیدکه داراي فسفر مشتق
شوند و بهکش استفاده میعنوان حشرهمعمول بهطور

داران شناخته کش موثر بر مهرهترین آفتطورکلی سمی
دهه براي از5مدت بهترکیبات ارگانوفسفره. ]1[شده اند

ها و ها، نماتودها، قارچها، کنهبین بردن حشرات، کرم
در کشاورزي، صنعت، طب، باغبانی، ]2[هاي هرزعلف

-3[اندشدهگی استفادهنگهداري حیوانات و مصارف خان
رویه این محصولات به محیطمتاسفانه استفاده بی.]5

- صدمه می) گیاهان، حیوانات ،آب، زمین یا خاك(زیست

ها نسبت به خاصیت آفتزند و باعث ایجاد مقاومت آفت
افزایدها در این زمینه میشود و بر نگرانیکشی نیز می

ها و تثبیت آن ها در مقادیر باقیمانده ارگانوفسفره. ]6،7[
هاي بدن موجودات زنده، گیاهان، غلات و خاك، بافت

از سوي . ]7[تشخیص هستندغذایی قابلدیگر محصولات
است که سموم ارگانوفسفره باعث ایجاد شدهگزارشدیگر

هاي مختلف از قبیل کبد، کلیه، جانبی در بافتعوارض
هاي عروقی و ایمنی، پانکراس، قلب و دیوارهسیستم

. ]8،9[شوندتغییرات هماتولوژیکی و بیوشیمیایی می
وسیع کش ارگانوفسفره با دامنهدیازینون یک حشره

استراز را مهار میکلینفعالیت است که فعالیت استیل
گسترده و موثر در سراسر جهان با طوراین ترکیب به. کند

کاربردهایی در کشاورزي و باغبانی جهت کنترل حشرات 
ها و گیاهان ر محصولات، گیاهان زینتی، چمن، میوهدربراب

کش در مصارف شود و به عنوان یک آفتاستفاده می
کشاورزي و کاربردهاي خانگی، کنترل سلامت عمومی،

عملتحقیقات به. ]12- 3،7،10[باشددامپزشکی می
تواند از طریق دهد که دیازینون میآمده نشان می

نفسی جذب یا از طریق مخاط گوارش، پوست ودستگاه
هاي فعالشان که این ترکیبات یا متابولیت.]13[شود

کنند، توسط تجمع استراز را مهار میولینکآنزیم استیل
هاي کلینرژیک به شدت سمی لین در سیناپسوکاستیل

هاي نیکوتینی هستند که منجر به افزایش فعالیت گیرنده

مسمومیت حاد توسط . ]11[شوندو موسکارینی می
هاي موسکارینی و ها باعث تحریک گیرندهارگانوفسفره

ل ودرد شکم، اسهال، تعریق، افزایش ترشحات برونشیا
تحریک گیرنده. ]14[شود میحد بزاقازبیشتولید
عضلانی عضلات - نیکوتینی در اتصالات عصبیهاي

.شوداسکلتی باعث کشش، ضعف و فلج عضلانی می
مواردازايعمدهبخشسموماینبامسمومیتتحریک

فعالیتتعییننتیجهدر.دهدمیتشکیلرامسمومیت
شناساییهايروشمهمترینازخوناسترازکولیناستیل

کولینآنزیمدو. ]1[باشدمیموادنایبامسمومیت
هیدرولیزتواناییکاذباسترازکولینوحقیقیاستراز
به منشأ، ها را باتوجه به این آنزیم.دارندراکولیناستیل

استراز ولینقرمز و کاستراز موجود در گلبولولینترتیب ک
سرم استرازولینت آنزیم کفعالی. ]15[نامند سرمی می

)PchE(حاد بوده ولی کاهش دهنده مسمومیت، نشان
بیانگر ) AchE(اریتروسیت استرازلینوکاستیلآنزیم

طور ویژه بهPchEلذا فعالیت . باشدمزمن میمسمومیت
میعلت مسمومیت کاهشبهAchEقبل از فعالیت

خود را از طریق اتصال دیازینون اثر سمی. ]16[یابد
ند کمیاعمالAchEآنالوگش به آنزیم عصبی اکسیژن

هاي لین در بافتوککه منجر به تجمع اندوژن استیل
ها اکسیدانآنتی.]3[شودهاي هدف میعصبی و ارگان

اضافی را رفع ROSهایی هستند کهکنندهعنوان تمیزبه
ستیابی به کنند و داراي نقش مهمی در مسمومیت می
در . اکسیدانی بدن هستندآنتی- اکسیدانتعادل سیستم

آنزیمی و : اکسیدان وجوددارداین رابطه دو نوع آنتی
یِک آنتی،)توکوفرول- آلفا(Eویتامین . ]17[غیرآنزیمی

چربی درمحلولهاي ویتامیناز اکسیدان غیرآنزیمی و
کند که میاکسیدان عملعنوان آنتیاست و در سلول به

ها از سلولی و لیپوپروتئینمحافظت غشايبراي
این مطالعات برعلاوه. شوندمیپراکسیداسیون شناخته

گیري توکوفرول شکلااندکه آلفدادهمتعددي نشان
طورممکن است بهکند ومیآزاد را مهارهايرادیکال

هاي لیپیدي را در سیستمموثري پراکسیداسیون
که ویتامیناست شدهگزارش.]5[دهدبیولوژیکی کاهش

E ،دهد و میوکسیتی ناشی از دیازینون را کاهشهپاتوت
.]8[کندبیوشیمیایی محافظت میهاي از برخی شاخص
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803)4(7؛ دوره94سالمجله دانشگاه علوم پزشکی خراسان شمالی                 
کش کشاورزي از کش و علفاستفاده از سموم حشره

هاي مختلف کشور جهان و از جمله در استاندیرباز در 
اکثریت کشاورزان معیشتی جهان را . استرواج داشته

درصد غذاي 60-50دهند که تولید زنان تشکیل می
شده در آب حلاین سموم. ]18[جهان را بر عهده دارند 

شود که آبیاري یا سمپاشی میآب،و سپس مزارع با این
این مزارع محل کار بسیاري از کارگران مزارع اعم از زنان 

در جمعیت وسیعی از زنانو مردان است و در نتیجه 
با توجه به مطالعات قبلی . تماس با این سموم قرار دارند

در میزان مسمومیت با یجنسیتتفاوتکه در آنها اهمیت
و با توجه به ، ]22- 19[ت ده اسها اثبات گردیارگانوفسفره

هاي مهم در تشخیص زیم ها از شاخصآنسطح این اینکه 
دایی آن زاولیه مسمومیت با سموم ارگانوفسفره یا سمیت

کش است، هدف از مطالعه حاضر، بررسی اثرات حشره
استراز ارگانوفسفره دیازینون برروي سطح آنزیم کولین

اثر حفاظتی ویتامین اریتروسیت و سرم در رت ماده بالغ و
E بود تا از این طریق اقدامات حفاظتی مناسب در این

.زمینه اعمال گردد
روش کار

سر موش 30این مطالعه تجربی آزمایشگاهی برروي 
از نژاد ویستار گرم200- 190با وزنصحرایی ماده بالغ

بدون هرگونه (کنترل: انجام شد که به پنج گروه شامل
1، تجربی )ریافت روغن زیتون خالصفقط د(، شم)مداخله

محلول در روغن mg/kg60دریافت دیازینون با دوز(
با دوز Eدریافت ویتامین (2تجربی ، )زیتون

mg/kg200و دیازینون با دوزmg/kg60( 3، تجربی )
در . تقسیم شدند)mg/kg200با دوز Eدریافت ویتامین 

گردید تفادهعنوان حلال اسبهزیتوناین مطالعه از روغن
صفاقی و داخلکه دیازینون و حلال از طریق تزریق

مطالعه حاضر در .شداز طریق گاواژ استفادهEویتامین 
آزمایشگاه فارماکولوژي دانشکده داروسازي دانشگاه علوم 

هاي تجربی توسط تمام پروتکل. پزشکی مشهد انجام شد
قرار کمیته اخلاقی دانشگاه علوم پزشکی مشهد مورد تایید

.گرفت
دنبال مطالعه دیگري با بهبا توجه به اینکه این مطالعه 

موضوع استرس اکسیداتیو القاشده با دیازینون در بافت 
سیکل جنسی رت ماده، ، مطابق با]23[تخمدان انجام شد

فته  تحت بیهوشی با کلروفرم ه2ها بعد از همه گروه
میلی3، سینهقفسهپس از شکافتن شکم ورفتند و گقرار

نیاز براي میزان هپارین مورد(هپارینه لیتر خون با سرنگ
از قلب ) باشدواحد می100- 25لیتر خون بین هر میلی

ولینکشد و براي سنجش مهار آنزیم استیلحیوان گرفته
بدین.]19[شداستفادهElmanاستراز خون از روش 

کردنگیري از حیوان و سانتریفوژاز خونمنظور پس 
5000دقیقه با سرعت 20(نیمی از آن توسط همولیزات

DTNBلیتر از واکنشگرمیلی3، )دور در دقیقه

)dithiobis (nitrobenzoic acid میکرولیتر 100و
شیشهدر لوله) استیل تیوکولین یدید( ا سوبسترمحلول

. شددرجه قرارداده37آبی در حمامنیه ثا10اي به مدت 
همولیز جهت شروع واکنش میکرولیتر محلول100سپس 

درجه 37آب اي در حمامشیشهلوله. شدبه آن اضافه
لیتر واکنشمیلی1، دقیقه10شد و دقیقا پس از گذاشته

میلی مول بر لیتر 43از حل نمودن (کنندهگر متوقف
شباع سولفات در آب مقطر یا محلول ا1622هیامین 
به مجموعه ) تهیه شدگرم در لیتر7حدود در کینیدین

شده و زدهاي بهمشیشهمحتویات داخل لوله. شدافزوده
هاي بلانک دقیقا نمونه. شدآبی منتقلبه خارج از حمام
میکرولیتر 100با این تفاوت که شدند، به شرح فوق تهیه

اکنشگرمرحله آخر پس از افزودن ومحلول همولیز در
ي شدن زمان مربوطه، در خازج حمامکننده و سپرمتوقف

نمونه  هرکهجاآناز. شداي اضافهشیشهآبی به هر لوله
ترتیببدینلذاباشد،میداراراخودجذبشده،همولیز

هبیک بلانکنمونه،هردرآنزیمفعالیتسنجشبراي
مقابلنمونه درهرجذببلافاصلهوشدتهیهمستقلطور

این.شدخواندهنانومتر440موجطولدرخودبلانک
درگرفت وانجامبارسههمولیزنمونههربرايعمل

شد استفادهبعديمحاسباتدراعدادمیانگیننهایت
]19[.

سرم به روش تیترومتري انجام استرازکولینگیري اندازه
کولینجهت انجام این روش، محلول اصلی استیل. شد
لیتر محلول آماده استیل کولین میلی10که بوداید کلر

5/0و به آن ریختیملیتري میلی50کلراید را در ارلن 
قطره معرف 2سپس.نمودیممیلی لیتر سرم را اضافه 

که در محیط اسیدي زرد و در PHاندیکاتور ( کروزل رد
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804بررسی اثر حفاظتی ویتامینEزینت سرگزي و همکاران... بر سطح آنزیم
به . زدیمو هم کردیماضافه ) محیط قلیایی بنفش است

جهت پایداري بیشتر اسید کلراید، لینکوستیلامحیط 
نرمال 1/0ابتدا با سود . نمودیمدرصد اضافه 10استیک 

و بنفش رفتتا رنگ اولیه اسید استیک از بین کردیمتیتر 
درجه قرار 37ماري در بنساعت1سپس به مدت . شد

هرچند دقیقه از نظر تغییر رنگ به زرد محیط را.دادیم
01/0با سود ، یط زرد رنگ شدمحوقتی. نمودیمبررسی 

در طول . گردیدتا محیط مجددا بنفش نمودیمنرمال تیتر 
کنیم لیتر یادداشت میان تیتر را به میلیزیک ساعت می

.درصد فعالیت آنزیم است10دهنده لیتر نشانکه هر میلی
براي آنالیز آماري نتایج از در مطالعه حاضر :آنالیز آماري

نتایج . استفاده شدSPSSافزارنرم16نسخه 
استیل آماريآنالیز.بیان شدMean ± SDبراساس

بهANOVAبراساس آزمون کولین استراز اریتروسیت
ه تفاوت بین براي مقایسTukey–Kramerدنبال تست

.شدها استفادهمیانگین
-Mannبراساس آزمونآماري کولین استراز سرمآنالیز

Whitney Testها تفاوت بین میانگینبراي مقایسه
05/0آماري معنی دار تفاوتدرهر دو آنالیز،.شداستفاده

P .شدگرفتهنظردر>

یافته ها
و دیازینون برروي سطح استیل کولین Eاثر ویتامین

قرارگیري درمعرض، 1مطابق با نمودار: استراز اریتروسیت
استراز کولینلاستیسطحداريمعنیطور با دیازینون، به

>p).001/0(دادکنترل کاهشرا در مقایسه با گروه

اریتروسیت در استرازمعیار آنزیم کولینو انحرافمیانگین
بود که از لحاظ آماري در 178/3±06/0کنترل گروه

13/0مقایسه با میانگین این آنزیم در گروه تجربی یک که 
، 2تجربی در گروه .دار بودباشد، معنیمی±67/1

همراه با دیازینون، )Emg/kg)200استفاده از ویتامین 
را درمقایسه با گروه دریافت استرازکولیناستیلسطح

001/0(داد افزایشداري طور معنیبهکننده دیازینون، 
p<.(توجهی بین میانگین و انحراف درواقع تفاوت قابل

تجربیروهاریتروسیت در گاسترازهاي کولینمعیار آنزیم
در مقایسه با گروه تجربی یک) 81/2±088/0( دو 

وجود دارد که این بیانگر نقش محافظتی ) 13/0±67/1(
.باشددر گروه تجربی دو میEویتامین
افزایش، )Eکننده ویتامین دریافت(تجربی سه در گروه

در استرازکولینآنزیم استیلقابل توجهی  برروي سطح
شددریافت کننده دیازینون مشاهدهمقایسه با گروه

AchEبرروي سطح  Eاثرات دیازینون و ویتامین: 1نمودار

)>001/0P(ها مقایسه گروه دیازینون با سایر گروه###، )>001/0P(مقایسه گروه کنترل و دیازینون ***
Tukey–Kramerدنبال تست بهANOVAآنالیز آماري براساس آزمون 
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)001/0P<.( میانگین این آنزیم در گروه شم و گروه
که) <05/0p(باشد تجربی سه مشابه با گروه کنترل می

، سهبترتیب در گروه شم و تجربی معیارمیانگین و انحراف
.ندبود10/3±053/0و069/0±175/3

و دیازینون برروي سطح کولین استراز Eاثر ویتامین
قرارگیري با درمعرض، 2مطابق با نمودار:PchE)(یسرم

را در PchEاي سطحملاحظهطور قابلدیازینون، به
که >p)05/0(هددمیکنترل کاهشمقایسه با گروه

کولین استراز سرم در گروه میانگین و انحراف معیار آنزي
باشد که از می28/15±53/4ماده هايکنترل رت

لحاظ آماري در مقایسه با میانگین این آنزیم در گروه 
ا ب.دار بودباشد معنیمی71/6±79/4تجربی یک که 

همراه با دیازینون، )Emg/kg)200استفاده از ویتامین 
را درمقایسه با گروه دریافت سرمیاسترازکولینسطح

). >05/0p(داد نشاندار معنیکننده دیازینون، افزایش 

توجهی بین میانگین و انحراف معیارواقع تفاوت قابلدر
±54/7(تجربی دواستراز سرمی گروههاي کولینآنزیم

) 71/6±79/4(در مقایسه با گروه تجربی یک ) 14/11
در Eوجود دارد که این بیانگر نقش محافظتی ویتامین

کننده ویتامین در گروه دریافت.باشدتجربی دو میگروه
Eاسترازکولینرروي سطح آنزیم ، افزایش قابل توجهی ب

در مقایسه با گروه دریافت کننده دیازینون مشاهدهسرمی
مطابق با نمودار، سطح آنزیم کولین. )>05/0P(شد 

کننده هاي کنترل، شم و دریافتسرمی در گروهاستراز
.داري با یکدیگر نداشتند، تفاوت معنیEویتامین 

میانگین این آنزیم در گروه شم و گروه تجربی سه مشابه با 
که میانگین و انحراف) <05/0p(باشد گروه کنترل می

15/ 01±12/4معیار بترتیب در گروه شم و تجربی سه، 
.ندبود22/14±14/8و

PchEبرروي سطح Eت دیازینون و ویتامیناثرا:2نمودار

)>05/0P(ها مقایسه گروه دیازینون با سایر گروه#، )>05/0P(مقایسه گروه کنترل و دیازینون*
Mann-Whitney Testآنالیز اماري 
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806بررسی اثر حفاظتی ویتامینEزینت سرگزي و همکاران... بر سطح آنزیم
بحث

ث کاهش دیازینون باعنتایج مطالعه حاضر نشاد داد که
گردد وها میکولین استراز سرم و اریتروسیتسطح

، باعث افزایش این Eویتامین اکسیدان آنتیاستفاده از 
شود و میAchEبهبود مهار آنزیم وسطوح در خون

یک دیازینون.دهدمیسمیت دیازینون را کاهشاحتمالا 
کنترل آفات تنها درنهکش ارگانوفسفره است کهحشره

زدایی بلکه براي انگلشود،میها استفادهمیوهوگیاهان
. ]24[مصارف دامپزشکی است احشام نیز دارايخارجی از

از راه معده و روده ارگانوفسفره هااست کهشدهگزارش
این ترکیبات .]8[شوند سرعت متابولیزه میجذب و به

شود ژیکی میباعث ایجاد تغییرات بیوشیمیایی و هماتولو
هاي متعدد از قبیل در ارگانو عوارض جانبی مختلف 

عروقی -قلبیایمنی، پانکراس و دیوارهکبد، کلیه، سیستم
دیازینون از طریق ایجاد رادیکال .]25،26[کنند را القا می

. هاي آزاد باعث القاي استرس اکسیداتیو می شود
نزیم کولین استراز از مکانیسم هاي اصلی آهمچنین مهار 

دنبالبهاین مطالعه . مسمومیت ناشی از دیازینون است
و استرس سمیت تخمدانیبررسی اي با موضوع مطالعه

اثر پیشگیري کننده ویتامین از دیازینون ویناشکسیداتیو
Eدیازینون باعث افزایش قابل توجه در آنکهشد انجام

در سطح مالون دي الدئید و همچنین کاهش میزان 
در بافت و در نتیجه ایجاد استرس اکسیداتیوگلوتاتیون
باعث Eاستفاده از ویتامین گردید و رت ماده بالغ تخمدان 

حاضر مطالعه.ه گردیدبهبود استرس اکسیداتیو ایجاد شد
کش دیازینون برروي رت براي بررسی اثرات سمی حشره

شد که انجامEکنندگی ویتامینبالغ و اثر محافظتماده
استراز میکولینهاي سمیت، مهار آنزیماز مکانیسمیکی
استراز کولینبراي سنجش مهار آنزیم استیل. باشد

و براي سنجش مهار آنزیم Elmanاز روش اریتروسیت
. استفاده شدکولین استراز سرم از روش تیترومتري 

( داد که  استفاده از دیازینون مطالعه حاضر نشان
mg/kg60 ( در سطح کولین باعث کاهش معنی دار

کولین استراز اریتروسیتو>p)05/0(استراز سرمی
)001/0(p<در همین . در مقایسه با گروه کنترل گردید

دادند که اولین معیاري که و همکاران نشان1سارابیا،استار
یافت، با تواندرجه مسمومیت حیوان را میتوسط آن

استفاده از متداستراز باولینکگیري فعالیت استیلاندازه
Elmanتوجه در سطح است که نتایج، کاهش قابل

بودن با پلاسما را در اثر درمعرضاسترازکولیناستیل
دادند نشانو همکاران 2وئو.]27[دهدمینون نشاندیازی

،وریديداخلکننده دیازینونهاي دریافتکه در رت
سرعت استراز حقیقی و کاذب بهکولینآنزیم استیلهردو 
مصرف خوراکی، مهار آنزیم استیلیابد که درمیکاهش
) کاذب(از پلاسمایی) حقیقی(استراز گلبول قرمزکولین

و همکاران یافتند که با 3کاتسومارو.]28[بیشتر بود
استرازکولینقرارگیري با دیازینون فعالیت آنزیمدرمعرض

شود که مهار درمیسرعت مهارپلاسما و اریتروسیت به
اي در مطالعه.]29[ها بیشتر از پلاسماست اریتروسیت

شد، مهار کولینو همکاران انجام4توموکنیتوسط که
هايومیت با دیازینون در موشخون در مسماستراز

دریافتسم رادوزتکصورتبهکهصحرایی و سوري
اینکهرغمشد که علیدادهاننشرسید وثبتبهکردند،

گیري با دیازینون در پلاسما بیشتر از قراردرمعرض
ها بیشتر استمهار در اریتروسیتها است امااریتروسیت

یازینون فعالیت آنزیمه دافتند کهمکاران یو5اونر.]30[
کند و باعث القاي میاستراز را مهارکولیناستیل

Oreochromis niloticusلیپیدپراکسیداسیون در ماهی 

دادند که و همکاران نشان6گوکسیمن.]31[شودمی
کننده دریافتهاياستراز در رتکولینآنزیمفعالیت

و 7چا.]32[یابدمیتوجهی کاهشطور قابلدیازینون به
همکاران نشان دادند که تیمار موشها با دیازینون بطور 

در .]33[کامل فعالیت کلین استراز را بلوك می کند 
تمامی این مطالعات که مطابق با نتایج مطالعه ما بودند، 

استراز کولیناستفاده از دیازینون باعث مهار فعالیت آنزیم
استراز سرمی و و کاهش سطوح آنزیمهاي کولین

.اریتروسیت گردید

1 -Sarabia
2  -Wu
3-Katsumaro
4  -Tomokuni
5  -Uner
6 -Gokcimen
7  -Cha
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هاي متعددي براي کاهش اثرات استرسسلول راه

نوکلئوتیدهاي(کردن آسیباکسیداتیو دارد، با ترمیم
شده توسط ایجادلیپیديدیده و پراکسیداسیونآسیب

اکسیداتیو هايدن آسیبداو یا با کاهش) محصولات
از. ]7[هاي آنزیمی و غیرآنزیمی اکسیدانتوسط آنتی

است که Eآنزیمی ویتامین هاي غیراکسیداننتیجمله آ
زیستی چربی حاضر در غشاهايدریک ویتامین محلول

.]34،35[است 
، لیپیدپراکسیداسیون غشاي پلاسمایی را Eویتامین 

متوقف می کند و باعث حفظ یکپارچگی و تمامیت ان می 
همچنین مطالعات زیادي نشان داده اند که این آنتی . شود

، لیپیدپراکسیداسیون و استرس اکسیداتیو ناشی اکسیدان
]39- 36[کنداز حشره کشهاي ارگانوفسفره را مهار می

که ما در مطالعه قبلی خود شاهد این اثر مهاري بر روي 
.استرس اکسیداتیو تخمدانی ناشی از دیازینون بودیم

روز از طریق 14به مدت Eویتامینحاضر، در مطالعه
، ویتامین را همراه 2د که گروه تجربی گاواژ استفاده گردی

ویتامین را به ،3و گروه تجربی نمودنددریافتبا دیازینون 
همراه با Eاستفاده از ویتامین کهتنهایی دریافت نمود

در AchEدار در سطح باعث افزایش معنیدیازینون، 
001/0(مقایسه با گروه دریافت کننده دیازینون گردید 

.(p<ین گروه، افزایش معنی داري در سطح همچنین در ا
PchE05/0(کردیمرا مشاهده.(p< بنابراین ویتامین

E ، در همین .را بهبود بخشیدکولین استرازمهار آنزیم
دادند که مهار فعالیت و همکاران نشان1متکوویس،راستا

استراز توسط ارگانوفسفره ها، توسط کولیناستیل
در تعدادي .]40[ن می شود بهتر جبراEو Aهاي ویتامین

است که متیداتیون که از شدهاز مطالعات نشان داده
توجه در جمله سموم ارگانوفسفره است، باعث کاهش قابل

شود و استفاده از ترکیب استراز میفعالیت کولین
این سم، باعث افزایش بعد از تجویزEوCویتامینهاي 

مقایسه با گروهی استراز درقابل توجهی در فعالیت کولین
، 41-43[کرده بودند تنهایی دریافتشد که سم را به

که از جمله سموم DDVPیافتند، و همکاران2اورال]. 25
توجهی در فعالیت ارگانوفسفره است، باعث کاهش قابل

1  -Matkovics
2  -Oral

که استفاده از ترکیب ویتامیناستراز شد، در حالیکولین
نسبی ، باعث بازیابی DDVPهمراه با EوCهاي 

DDVPاستراز در مقایسه با گروهی شد که کولینفعالیت

ارانو همکحریري]. 44[بودندکردهرا به تنهایی دریافت
ازناشیحادتحتمسمومیتدردادند کهنشاننیز

آنزیممهاربرCrocinو Vit E ،Safranlدیازینون، 
]. 45[دارند اثر محافظتیاسترازکولین
نشان دادند که استفاده از ویتامین کارانهمو3کلندرالبته 

تواند از فعالیت کلین استرازکاذب در رتنمیEویتامین 
هاي تحت درمان با دیازینون محافظت کند و در واقع به 
دنبال استفاده از این ویتامین، مجددا کاهش قابل توجه را 

نشان 5دلیباسو 4التونتاسهمچنین ]. 11[مشاهده کردیم 
تواند از فعالیت کلیننمیEوCنشان دادند که ویتامین 

استراز کاذب در رتهاي تحت درمان با فنتیون محافظت 
با نتایج ما مطابقت نداشت که لعاتکه این مطا] 46[کند

در این مطالعات، فعالیت کولین استراز سرم در مواجهه با 
دیازینون مهار شد، اما ویتامین احتمالا به خاطر ماهیت 

تراز توسط ارگانوفسفره، نتوانست رقابتی مهار کولین اس
سرم باعث کاهش یا بهبود مهار فعالیت کولین استراز

این، بهبود و احیاي فعالیت کولین استراز برعلاوه. گردد
] 47[تواند به سنتز پروتئین در کبد وابسته باشدسرم می

علاوه براین، میزان فعالیت آنزیم با توجه به سن، جنس، 
گیري تغییر میبیماري و روش اندازهمصرف داروها، وجود 

].48[کند 
گیرينتیجه

بنابراین با توجه به نتایج بدست آمده در این پژوهش و 
مطالعه قبلی که برروي استرس اکسیداتیو ناشی از 
دیازینون برروي تخمدان بوده است، به نظر می رسد در 
شرایطی که دیازینون با ایجاد استرس اکسیداتیو در بافت 

استراز سرم و اریتروسیتکولینان و کاهش سطحتخمد
هاي خون رت ماده، اثرات سمی غیر قابل انکاري را در رت 
ماده بروز می دهد، اما به موازات آن ، استفاده از ویتامین 

E باعث افزایش این سطوح آنزیمی و بازیابی نسبی ،
بر این اساس چنین به. شودفعالیت آنها در رت ماده می

3  -Kalender
4  -Altuntas
5  -Delibas
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به عنوان یک Eرسد که پس از تجویز ویتامین نظر می

توان بهبود مهار آنزیم اکسیدان تاثیر گذار، میآنتی
اثرات ماده انتظار داشت که احتمالا استراز را در رتکولین

دهد و تا حدي اثر میتوکسیک دیازینون را کاهش 
کندمیمحافظتی در برابر این مسمومیت ایجاد

تشکر و قدردانی
له از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه علوم بدین وسی

و تامین 911097پزشکی مشهد که طبق قرارداد با شماره 
اعتبار لازم امکان انجام این تحقیق را فراهم نمودند، 
همچنین از خانم لیلا محمدزاده، سرکار خانم متجدد 
مسئول محترم آزمایشگاه هیستوشیمی گروه علوم تشریح 

ده پزشکی و مسئول محترم خانه و بیولوژي سلولی دانشک
حیوانات دانشکده پزشکی مشهد صمیمانه تشکر و قدردانی 

.شودمی
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Abstract

Background & objectives: Diazinon (DZN) is an OP insecticide that one of
its main mechanisms of toxicity is the inhibition of cholinesterase. The aim of the
present study was to investigate the effects of diazinon on cholinesterase activity
in adult female rat and protective role of vitamin E that performed following
other study on diazinon-induced ovary oxidative stress.
Material & Methods: In total 30 adult female wistar rats were divided into 5
groups: control (without any intervention), placebo (received only pure olive oil),
experimental 1 (DZN+olive oil, 60 mg/kg), experimental 2 (DZN, 60 mg/kg +Vit
E, 200 mg/kg) and experimental 3 (Vit E, 200 mg/kg). After 2 weeks, 3ml blood
from the heart was collected with a heparinated syringe. The Serum and
erythrocytes cholinesterases inhibition activity was determined.
Results: The results revealed that DZN reduces AchE level in erythrocyte
significantly in comparison with those of control group (p< 0.001). Also DZN
reduced PchE level in serum significantly (p< 0.05). In addition, Vit E plus DZN
increased AchE level in erythrocyte significantly in comparison with those of
DZN group (p< 0.001) . A significant increase in PchE level was observed   (p<
0.05).
Conclusion: The findings of this study indicate DZN decreases AchE and PchE
levels in blood while in contrast  use of vit E, increase their  levels. Therefore, it
can be concluded that vit E as antioxidants has a protective effect on AchE
activity and reduce the toxicity of DZN in adult female rats.
Keyword: Diazinon, erythrocyte cholinesterase , Rat,  Serum cholinesterase,
Vitamin E.
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